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LABORATUVARDA UYULACAK KURALLAR

— Deneye gelmeden o6nce, deneyle ilgili teorik bilgi arastirilacak ve laboratuvara gerekli bilgiler
ogrenilerek gelinecektir.

— Deneyler saatinde baslayacak, gec kalan 6grenciler deneye alinmayacaktir.

— Laboratuvardaki gorevlilerin tim uyarilarina ve temel is sagligi ve givenligi kurallarina harfiyen
uyulacaktir.

— Deney icin izin verilen cihazlar haricinde laboratuvarda higbir cihaz kullanilmayacaktir.

— Deneylerin belirlenen siire igerisinde tamamlanmasi gerekmektedir. Verilen sire igerisinde
tamamlanamayan deney gegersiz sayilacaktir.

— Deney bittikten sonra deney masa ve sandalyeleri diizenli olarak birakilacaktir.

— Laboratuvara ait malzeme ve donanim laboratuvar disina ¢ikarilmayacaktir.

— Deneylerle ilgili soru ve sorunlar gérevli Ogretim Elemani’ na aktarilacaktir.

— Kural disi davranislardan dogacak maddi/manevi tim zararlardan 6grenci sorumlu olacaktir.

— Kurallara uymayan 06grencinin deneyine son verilecek, laboratuvardan cikarilacak ve 6grenci
hakkinda disiplin yonetmeligi uygulanacaktir.

— Bir donem iginde toplam li¢ deneye girmeyen 6grenci final sinavina giremeyecektir.

— Deneylere 6nceden hazirlanip gelinecektir. Deneylerde yer alan 6n calisma kisimlari deneye
girmeden o©nce, deney sonugclari kismi deney sonunda ve sorular kismi ise bir sonraki deney
baslangicinda dersin sorumlu Ogretim Elemant’ na teslim edilecektir. Ayrica 6grencilerin uygulamalara
malzemelerini eksiksiz olarak getirmesi ve laboratuvardan ayrilirken de ders esnasinda kullandigi alani
temiz ve dizenli birakmasi gerekmektedir. Diizen ve tertip durumu 6grencinin deney raporuna 10

puanlik bir etki yapacaktir (Her deney icin gecerlidir!).



1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

DENEY-I

TEMEL KAVRAMLAR-I

TEORIK BiLGi

e Elektrik kavraminin tarihcesi MO 6. yy’ da kehribar cubugunun sirtiinme
yolu ile ¢cekim kuvveti 6zelligini fark eden Yunan filozof Thales’ e kadar
dayanmaktadir.

e Cokdahasonralari, 1570 yilinda ingiliz doktor, fizikci ve doga filozofu olan
William Gilbert ¢ekim kuvveti ile ilgili deneyleri baska malzemeler de
kullanarak daha genellestirmistir.

e Gilbert bu olayi agiklamak icin ‘kehribar gibi’ manasina gelen “Elektrik”’
ifadesini kullanmistir.

o Elektrikte maddeler siniflandirilirken, son yoringelerindeki (serbest)
elektron sayilarina gore siniflandirilirlar.

e Son yoringesinde;

o Dortten az e var ise madde iletken,
o Dortten fazla e var ise madde yalitkan,
o Dort tane e var ise madde yari-iletkendir.

e Bir elektrik devresinde en temelde devreyi besleyen bir kaynak,
kaynaktan aldigi elektrik enerjisini baska bir enerji tiriine dénlstiren
yuk, kaynak ile yik arasindaki baglantiyi saglayan iletken ve devreyi acip
kapamaya yarayan anahtar elemani olmak Ulzere dort temel elemandan
olusur.

ON CALISMA

e Yukarida Thales ve Gilbert’” in bulduklari aslinda elektrigin hangi
kavramidir? Kisaca agiklayiniz. (30 puan)

e iletken, yalitkan ve yari-iletken malzemelere drnek veriniz ve yari-iletken
malzemeler hakkinda detayl bilgi veriniz. (30 puan)

DENEY CALISMASI
e Bu hafta deney calismasi yapilmayacaktir.
DENEY SONUCLARI
e Bu hafta deney calismasi yapilmayacagl igin sonug kismi bos

birakilacaktir.
SORULAR
e Temel diizeyde bir elektrik devresi gizerek devreyi olusturan elemanlari
gosteriniz ve bu elemanlarin neler olabilecegini acikca yaziniz.(30 puan)



2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

DENEY-II

TEMEL KAVRAMLAR-II

TEORIK BILGI

e iletken malzemelerde normal sartlarda hareketsiz duran serbest
elektronlarin devreye bir gerilim uygulanmasi sonucunda olusan elektrik
alaninin etkisiyle hareket etmelerine Elektrik Akimi (1,i(t)) denir.

e Elektrik akimini serbest elektronlarin meydana getirdigi unutulmamalhdir.

e Biriletkenden gecen yiik miktari zamanla degismiyorsa - yani sabitse - bu
akima dogru akim, zamanla degisiyorsa bu akima da alternatif akim denir.

e Elektrik akimi daima +'dan —‘ye dogru akar ve Ampermetre adi verilen
cihazla olgilir.

e Bir devrede, elektrik alani meydana getirip elektrik yliklerini harekete
gecirip akim akmasina sebep olan kuvvete Gerilim (V, v(t)) - (Potansiyel
Fark, Elektromotor Kuvveti) denir.

e Herhangi bir devre elemani lizerinden akim akmasi igin, elemanin iki ucu
arasinda potansiyel farki olmasi gerekir ve akim potansiyeli yliksek olan
noktadan disik olan noktaya dogru akar. Gerilim, Voltmetre adi verilen
cihazla olgalir.

ON CALISMA

e Ampermetre ve voltmetre devrede Olgim vyapilacak elemana nasil
baglanmalidirlar? Nedenini kisa ama acik bir sekilde agiklayiniz. (20 puan)

e Dogru akim-zaman ve alternatif akim-zaman karakteristigini gosterir
grafikleri ¢iziniz. (20 puan)

DENEY CALISMASI
e Bu hafta deney galismasi yapilmayacaktir.
DENEY SONUCLARI
e Bu hafta deney c¢alismasi yapilmayacagl icin sonu¢ kismi bos

birakilacaktir.
SORULAR

e Bir alternatif akim devresine ait yik miktarinin degisimi, g(t)=20sin1000t
mikro Coulomb ise devreden akan akimi hesaplayiniz. (10 puan)

e Enerji ve glic kavramlarini kisaca agiklayiniz. (20 puan)

e Enerji durumlarina gore devre elemanlarina siniflandirmada kullanilan
aktif elemanlar ve pasif elemanlar kavramlarini aciklayiniz ve bu
elemanlara 6rnekler gosteriniz. (20 puan)



3.1.

DENEY-III

DIRENC

TEORIK BiLGi

Direng, malzemelerin akimi olusturan elektrik yiklerine karsi koyma
kapasitesini ifade eder.

Direng elemani, elektrik devrelerinde gerilim boéllcil, akim sinirlayici ve
devre yiku olarak kullanilirlar.

iletken malzemelerin direnci genel olarak sicaklikla artar.

Ohm Kanunu: R=V/I

Asagida yer alan Sekil-1 ve Sekil-2’ de direng renk kodlarinin nasil
okunacagi verilmistir.
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Sekil-1: Renk Kodlar1 ve Kullanim Talimatlari-I
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Sekil-2: Renk Kodlari ve Kullanim Talimatlari-II



3.2.  ON CALISMA
e Asagidaki tabloda verilen renk degerlerine gore bosluklari doldurunuz. (25
puan)
Direung. Tolerans 1.Renk 2.Renk 3.Renk 4.Renk Var ise
Degeri 5.Renk
(Q)
1k % 10
820 % 1
1k8 % 10
560 k %5
22M % 2
e Asagidaki tabloda verilen renk degerlerine gore bosluklari doldurunuz. (25
puan)
5.Renk Direncin Direncin Direncin
1.Renk 2.Renk 3.Renk 4.Renk Degeri Alabilecegi Alabilecegi
Asgari Azami
Deger Deger
Sari Kirmizi Turuncu Altin -
Mor Turuncu Mavi - -
Kirmizi Siyah Siyah - -
Beyaz Siyah Turuncu Kirmizi Gumus
3.3. DENEY CALISMASI
e Ders esnasinda dersin Ogretim Elemani tarafindan verilecek direnclerin
degerleri 6grenciler tarafindan once renk kodlari yardimiyla okunacak
ardindan multimetre (avometre) yardimi ile direnclerin degerleri
bulunacaktir. (20 puan)
3.4. DENEY SONUCLARI
e Deney calismasinda bulunan degerler karsilastirilarak rapor edilecektir. (10
puan)
3.5. SORULAR

e Direnci 75 ohm olan aliiminyumdan yapilmis bir iletim hattinin kesiti 0.2 cm?
‘dir. Buna gore hattin uzunlugu kag kilometredir? (Ka=35 m/ohm.mm?) (10
puan)



DENEY-IV

DIRENCLERIN BAGLANTILANMASI

4.1. TEORIK BiLGI

Seri_Baglama: Seri baglanan direnclerin esdeger direnci direnclerin
toplamina esittir (Res=R1+R2+R3+...+R;). Seri bagli direngler Gzerinden akan
akimlar aynidir ve her bir direncin uglari arasindaki gerilim farki ohm kanunu
geregi direnclerin blyuklGgu ile dogru orantihidir.

Paralel Baglama: Paralel sekilde baglanan direnglerin esdeger direnci
1/Res=(1/R1)+ (1/R2)+ (1/R3)+...+ (1/R,) formilindeki Res degerine egsittir.
Paralel bagh direncglerin uglari arasindaki gerilim farklari esittir ve bu

baglamda her bir direng lizerinden akan akim ohm kanunu geregi direnclerin
blayuklugl ile ters orantilidir.

S KA I

Karisik (Seri-Paralel) Baglama: Direnglerin devreye hem seri hem paralel
baglanmasi ile olusan baglanti tirudar.

[

v Iy




4.2. ON CALISMA

Breadboard nedir? Breadboard kullanimi ile ilgili kisaca bilgi veriniz. (10

puan)
Deney calismasindaki devrenin es deger direncini, ana kol akimini, devrede

yer alan butilin direncler Gzerinden akan akimlari ve uglari arasindaki gerilim

farklarini teorik olarak hesaplayiniz. (20 puan)

4.3. DENEY CALISMASI

e Asagida verilen devreyi kurarak devrenin es deger direncini, ana kol akimini,

bitlin direncler lzerinden akan akimlari ve direncglerin uglari arasindaki

gerilim farklarini bulup not ediniz. (40 puan)

R1 R3
720 0
. R2 RS
T V 330 100
.
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4.4. DENEY SONUCLARI

e Pratikte buldugunuz degerler ile teorikte hesapladiginiz degerleri

karsilastiriniz. (10 puan)

4.5. SORULAR
e Asagidaki devrede ana koldan akan akim 5A ise R3 direncini bulunuz. (10
puan)
Rl
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DENEY-V

KIRCHOFF KANUNLARI

5.1. TEORIK BILGI

e Bu kanunlar her tirli eleman igeren devreler icin gegerlidir!

e Kirchoff'un Gerilim Kanunu: Bir elektrik devresinde, herhangi bir cevredeki
devre elemanlarinin gerilimlerinin cebirsel toplami herhangi bir t ani igin
sifirdir. Denklemler elde edilirken secilen ¢cevre yonleri keyfi secilir ve secilen
bu yon dogrultusunda devre elemaninin geriliminin yoni de ayni ise pozitif,

szo

e Kirchoffun Akim Kanunu: Bir elektrik devresinde, herhangi bir digim

farkh ise negatif alinir.

noktasina giren ve digiim noktasindan ¢ikan akimlar toplami sifira esittir.

ZI=O

5.2. ON CALISMA

e Asagidaki devrede her iki yonde ve butin diugim noktalarinda Kirchoff
kanunlarini uygulayiniz. (20 puan)

R R3
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S R2 R5
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5.3. DENEY CALISMASI

e Yukarida yer alan devreyi kurarak her iki yonde ve bitin digim
noktalarinda Kirchoff kanunlarini uygulayip saglamasini yapiniz. (30 puan)



5.4. DENEY SONUCLARI

e Pratikte buldugunuz degerler ile teorikte hesapladiginiz degerleri

karsilastiriniz. (10 puan)
5.5. SORULAR

e Asagidaki devrede ok yoniinde ve A noktasinda Kirchoff kanunlarini
ispatlayiniz. (10 puan)

R1 A
______ . 33k
R2
T V 220

e Asagidaki devrede R; direnci lizerinden akan akim 5 A ise, kaynak gerilimini
bulunuz. (20 puan)

R3
3

FIF
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DENEY-VI

OSILOSKOP

6.1. TEORIK BILGI

e Osiloskop kelimesi aslen ingilizce’deki ‘oscillation’ ve ‘scope’ kelimelerinin
birlesmesinden olusmus olup, Tirkce ‘salinim dlcer’ manasina gelmektedir.

o Elektriksel isaretlerin Olgllip degerlendiriimesinde yararlandigimiz

osiloskop aygiti sinyalin; dalga seklinin, frekansinin ve genliginin ayni anda

tek bir

ekranda goruntilememizde bize yardimci olur.

e Osiloskop bir elektrik devresine her zaman paralel baglanir.

e Osiloskop Kullanma Talimati:

1.

Osiloskop, ilk kez karsilasanlar icin oldukga karisik ve kullanimi zor bir
Olcl aletidir. Ayrica osiloskopta dogru bir 6lcme yapabilmek icin her
kullanimdan ©6nce 6zel ayarlarin yapilmasi gerekmektedir. Bu
nedenle o6grencilerin deneye gelirken bu boélimd en az bir kere
okumalari gerekmektedir.

Karmasik yapisi itibariyla cihaza zarar vermemek igin osiloskop
kullaniminda oldukga dikkatli olunmalidir. Ornegin cihaz kapaliyken
parlakhk ve keskinlik ayarlari en Ust seviyeye ayarlanmig ve osiloskop
bu sekilde acgllmissa ekranin flilouresan malzemesi hasar
gorebilmektedir. Bu ylizden osiloskobu agmadan 6nce bazi ayarlarin
yapilmasi gerekmektedir. Cihazin baglatiimasi ve 6lgme yapilabilmesi
icin asagida maddeler halinde verilen talimatlar adim adim
uygulamalidir.
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e Osiloskop Baslatma Talimati:

1.

Osiloskobun glic kablosunu takmadan énce POWER (30) anahtarini
kapatin.

2. Gug kablosunu galisan bir prize takin.

3. INTEN (31) ve FOCUS (28) ayar potansiyometrelerini orta konuma

7.
8.
9.

getirin.

COUPLING (24) komutatortini AUTO konumuna alin.

SOURCE (23) komitatorini CH1 konumuna alin.

TRIG LEVEL (26) potansiyometrelerini orta konuma getirin ve eger
one ¢ekilmisse basili konuma getirin.

HOLDOFF (21) potansiyometrelerini orta konuma getirin.

X-Y POSITION (18) potansiyometresini orta konuma alin.

VAR SWEEP (22) potansiyometresini CALD pozisyonuna getirin.

10. VERT MODE (7) komutatorini CH1 konumuna alin.
11. Her iki kanalin diisey pozisyon ayar potansiyometrelerini (27) (25)

orta konuma alin.

12. Her iki kanalin AC-GND-DC se¢me komditatorind (2) (14) GND

pozisyonuna getirin.

13. Her iki kanalin gerilim komutatorleri Gzerindeki VAR (5) (11)

potansiyometrelerini saga kilitli pozisyona getirin.



e 13 madde halinde verilen ayarlamalar yapildiktan sonra osiloskobun POWER

digmesi acilir. ON lambasi (32) yandiginda cihaz calismaya baslar. Ancak cihazin

ekraninda gizginin belirmesi 3-5 saniye zaman alabilir. Bu sirada cihazin ayarlari

oynanmadan ekranda yesil ¢izginin belirmesi beklenmelidir. Bekleme sliresinin

sonunda ekranda cizgi olusmuyorsa 6gretim elemanindan yardim isteyin.

e Olcme talimati:

1.

Osiloskobu calistirdiktan sonra 6lcim yapacaginiz kanal giris jakina (1)
(13) 6lgme probunu baglayin.

Devrenizdeki toprak noktasini probun toprak krokodiline baglayin.

Ardindan o6lgeceginiz sinyalin gerilim ve frekansina uygun kademeleri
VOL/DIV (4) (10) ve TIME/DIV (15) komutatorlerinden segin.

AC-GND-DC se¢me komitatoriinid (2) (14) olceceginiz sinyalin tipine
uygun olarak AC veya DC pozisyonuna getirin.

Probun canli ucunu devrede 06l¢im yapacaginiz noktaya baglayarak
ekrandaki sinyali inceleyin.

e Not: Dogru ve hassas Olcum icin VOL/DIV (4) (10) ve TIME/DIV (15)
kom{tatorlerini kullanarak sinyalin tam bir periyodunu ekranda gorebileceginiz

en blyuk sekline getirin.

6.2. ON CALISMA

e Osiloskobun calisma prensibini aciklayiniz. (20 puan)

6.3. DENEY CALISMASI

e Osiloskobu belirtilen sekilde test ediniz. (20 puan)

6.4. DENEY SONUCLARI

e Testi basarili bir sekilde tamamlar iseniz sinyalinizi batiin komponentleri ile
birlikte (periyot, genlik vs.) ve 6lcekli olarak ¢iziniz. (30 puan)

6.5. SORULAR

e Dersin sonunda sorulacak soruyu size verilecek siire igerisinde cevaplayiniz.
(20 puan)



