AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK MUHENDISLIGI BOLUMU

2022-2023 Egitim-Ogretim Yili Giiz Dénemi
Elektrik Devre Laboratuvar: Dersi

Tiim Deneyler Kitapcigi



LABORATUVARDA UYULACAK KURALLAR

— Deneye gelmeden o6nce, deneyle ilgili teorik bilgi arastirilacak ve laboratuvara gerekli bilgiler
Ogrenilerek gelinecektir.

— Deneyler saatinde baslayacak, gec kalan 6grenciler deneye alinmayacaktir.

— Laboratuvardaki gorevlilerin tim uyarilarina ve temel is saghgl ve glivenligi kurallarina harfiyen
uyulacaktir.

— Deney igin izin verilen cihazlar haricinde laboratuvarda higbir cihaz kullanilmayacaktir.

— Deneylerin belirlenen sire icerisinde tamamlanmasi gerekmektedir.Verilen sire icerisinde
tamamlanamayan deney gegersiz sayilacaktir.

— Deney bittikten sonra deney masa ve sandalyeleri diizenli olarak birakilacaktir.

— Laboratuvara ait malzeme ve donanim laboratuvar disina ¢ikarilmayacaktir.

— Deneylerle ilgili soru ve sorunlar gérevli Ogretim Elemani’ na aktarilacaktir.

— Kural disi davranislardan dogacak maddi/manevi tim zararlardan 6grenci sorumlu olacaktir.

— Kurallara uymayan 6grencinin deneyine son verilecek, laboratuvardan cikarilacak ve 6grenci
hakkinda disiplin yonetmeligi uygulanacaktir.

— Bir dénem iginde toplam li¢ deneye girmeyen 6grenci final sinavina giremeyecektir.

— COVIiD19 pandemi kosullari geregi maske, mesafe, temizlik énlemlerine ilave olarak T.C. Saghk

Bakanligi ve ilgili kurum ve kuruluslarca alinan diger tedbirlere de harfiyen uyulmasi gerekmektedir.



DENEYLER

DENEY-I: CEVRE AKIMLARI VE DUGUM GERILIMLERI YONTEMI

1. TEORIK BiLGi:

Cevre Akimlari Yéntemi : Basit elektrik devrelerinin ¢6ziminde Ohm ve Kirchoff kanunlari birlikte
kullanilabilmektedir. Fakat karmasik devrelerin ¢oziimiinde sadece bu yontemlerin kullaniimasi yeterli
olmamaktadir. Karmasik devrelerin ¢6ziimiinde minimum sayida bagimsiz esitlik kullanarak
hesaplamalari kolaylastirmak icin Cevre Akimlari Yontemi (CAY) kullanilabilir.

Bir elektrik devresindeki ¢evre (goz), icerisinde baska déngl bulunmayan bir déngtdir. Bir goziin
cevresinde aktigi varsayilan akim ise goz akimi olarak adlandiriimaktadir. G6z akimi dogrudan Kirchhoff
Akim Yasasini saglamaktadir ve devredeki bir dal akiminin belirlenmesinde ilgili dala komsu olan g6z
akimlarinin cebirsel toplami alinmaktadir. Cevre Akimlari Yonteminde, devre g6z akimlari tiriinden
yazilan esitlikler kullanilarak tanimlanmaktadir. Devrenin ¢6ziimlenebilmesi icin en az;

e Dal Sayisi — DGgum Sayisi + Bagimli Kaynak Sayisi + 1 adet esitlik yazilmalidir.

Diigiim Gerilimleri Yontemi : DUgum gerilimleri ile de devrelerin analizleri yapilabilir. Bu yontemle
devre analizi yapmak igin analizi yapilacak devrede gerilim kaynaklari bulunuyorsa bunlarin esdegeri
olan akim kaynaklarina donlisimi yapilip devre tekrar diizenlenmesi gerekir. Yeni olusacak devrede
digimler belirlenip, en kalabalik digiim noktasi referans digiim tayin edilerek o diiglim topraklanmasi
gerekir. Aktif digimlere bir isim verilerek (U1, U2 veya UA, UB gibi) bu diigiimlere Kirchoff’ un Akimlar
Kanunu her digim igin ayri ayri uygulanir. Diglime giren akimlari pozitif ¢ikan akimlara negatif mantig
disindlurse; 1.digimden ¢ikan akim diger diigiime giren oldugunu unutmamak gerekir. 1.diglimde
ayni akim negatif durumunda iken diger diiglime girdigi i¢in pozitif olacaktir. Digumlere giren aktif
elemanlarin yonleri giren, ¢ikan durumunda bagh ise ayni yoni almak zorunlulugu vardir. Fakat
bagimsiz kol akimlarini istediginiz yonde alabilirsiniz. O kollar icin seciminizi hangi yonli kullanmis iseniz
surekli ayni yoni o devrede o kol igin kullanmak zorundasiniz. Kollarin tGizerinden gegen akimlari diiglim
gerilimleri esitinden yazarak olusturdugunuz denklemde yerine yazarak diigiim gerilimlerini matematik
kurallariile ¢6zlimi yaparsiniz. Digim gerilimleri bulunduktan sonra kol akimlari ve o kolun gerilimleri
bu sekilde bulma imkanina sahip olursunuz. iki diigiim arasindaki bir direncin tizerinden gecen akim ile
referans diglim arasinda kalan bir direncin lzerinden gegen akimi digim gerilimleri esiti asagidaki
sekilsel ve teorik olarak gosterilmistir. (U1>U2>........ >0)

2. DENEYIN YAPILISI
2.1. (Cevre Akimlari Yontemi):

1. Sekildeki devreyi, DC gli¢ kaynagini devreye baglamadan diizglin bir bicimde breadboard (zerine
kurunuz. Devre elemanlarinin ve baglantilarinin dogrulugunu kontrol ediniz.

2. DC gii¢ kaynaginin gerilimini istenen degere (5V) gore ayarlayiniz.

3. Devredeki eleman akimlarini (11, 12, 13, 14, I5) dl¢lniz.



4. Devredeki her bir direng elemaninin tizerine diisen gerilimleri (VR1, VR2, VR3, VR4, VR5) ol¢liniiz.

5. Olgiilen degerleri tablodaki ilgili alana doldurunuz. Hesaplama ve dlgme sonucunda buldugunuz tiim
akim ve gerilim degerlerini karsilastiriniz.

6. Olgiilen ve hesaplanan degerleri dikkate alarak Cevre Akimlari Ydntemi’nin saglanip saglanmadigini
inceleyiniz ve yorumlarinizi raporunuza ekleyiniz.

2.2. (Diigiim Gerilimleri Yontemi):

1. Sekildeki devreyi, DC glic kaynagini devreye baglamadan diizgiin bir bicimde breadboard lizerine
kurunuz. Devre elemanlarinin ve baglantilarinin dogrulugunu kontrol ediniz.

2. DC gii¢ kaynak gerilimlerini istenen degerlere gore ayarlayiniz.

3. Devredeki olgimleri yapip not ediniz.

3. DENEY BAGLANTI SEMASI
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4. OLCUM SONUCLARI
4.1. Cevre Akimlari Yontemi Sonuglani

Hesaplanan Olgiilen
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4.2. Diigiim Gerilimleri Yontemi Sonuglari
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DENEY-II : THEVENIN VE NORTON ESDEGERLERI

1. TEORIK BiLGi :

Direncglerden ve bagimsiz kaynaktan olusan bir devrenin Thevenin esdegerinin bulunmasi amaglansin.
Sekilde goriildGgi gibi Thevenin esdeger devresi bir gerilim kaynagi ve ona seri bir direngten olusur.
Bilindigi gibi, Thevenin gerilimi ( Vth ), esdegeri bulunacak devrenin uglari arasinda 6lclilen veya
hesaplanan agik devre gerilimidir. Thevenin direnci (Rth) ise, kaynaklarin etkisi yok edildiginde ( gerilim
kaynaklari kisa devre, akim kaynaklari acik devre ) cikis uglari arasinda olglilen veya hesaplanan

direnctir.

Direnclerden ve bagimsiz kaynaktan olusan bir devrenin Norton esdegerinin bulunmasi amaclansin.
Sekilde goraldigi gibi Norton esdeger devresi bir akim kaynagi ve ona paralel bir direncten olusur.
Bilindigi gibi, Norton akimi (IN), esdegeri bulunacak devrenin uglari kisa devre edildiginde 6l¢lilen veya
hesaplanan kisa devre akimidir. Norton direnci (RN) ise, kaynaklarin etkisi yok edildiginde (gerilim
kaynaklari kisa devre, akim kaynaklari acik devre kabul edilerek) cikis uglari arasinda 6lciilen veya

hesaplanan direnctir.

2. DENEYIN YAPILISI:
2.1.Thevenin Esdegeri

1. Sekildeki devreyi, DC gi¢ kaynagini devreye baglamadan dizgin bir bicimde board lzerine kurunuz.
Devre elemanlarinin ve baglantilarinin dogrulugunu kontrol ediniz.

2. DC gii¢ kaynak gerilimlerini istenen degerlere gore ayarlayiniz.
3. Devredeki olglimleri yapip not ediniz.
2.2.Norton Esdegeri

1. Sekildeki devreyi, DC gli¢ kaynagini devreye baglamadan diizglin bir bicimde board lzerine
kurunuz. Devre elemanlarinin ve baglantilarinin dogrulugunu kontrol ediniz.

2. DC gig kaynak gerilimlerini istenen degerlere gore ayarlayiniz.

3. Devredeki 6lglimleri yapip not ediniz.



3. DENEY BAGLANTI SEMASI

4. OLCUM SONUCLARI
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4.2. Norton Esdederi Sonuglari

Hesaplanan Olgiilen
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DENEY-IIl : KONDANSATORUN SARJI VE DESARII

1. TEORIK BiLGi

Kondansator, elektronlarin kutuplanarak elektriksel yiikii elektrik alanin igerisinde depolayabilme
Ozelliklerinden faydalanilarak, bir yalitkan malzemenin iki metal tabaka arasina yerlestiriimesiyle
olusturulan temel elektrik ve elektronik devre elemanidir. Piyasada kapasite, kapasitor, siga gibi
isimlerle anilan kondansatorler gliniimizde teknolojinin ilerlemesinde biyik 6nemi olan elektrik -
elektronik dallarinin en vazgecilmez unsurlarindan biri olmustur. Elektrik yiki depolama, reaktif glc
kontroll, bilgi kaybi engelleme, AC/DC arasinda doénlisim yapmada kullanilirlar ve tim entegre

elektronik devrelerin vazgegilmez elemanidirlar.
2. DENEYIN YAPILISI
Kondansator 6nce sarj edilecek, ardindan desarj edilecektir.

3. DENEY BAGLANTI SEMASI
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Bir RC devresinde kondansatdriin kaynak geriliminin tiimiine sarj olabilmesi icin gecen siire =5. T




4. OLCUM SONUCLARI

Sarj Durumu Desarj Durumu
t(sn) Ve (V) t(sn) Ve (V)
10 10
20 20
30 30
40 40
50 50
60 60
70 70
80 80
90 90
100 100
110 110
120 120
130 130
140 140
150 150
160 160
170 170
180 180
190 190
200 200
210 210
220 220
230 230
240 240
250 250




DENEY-IV VE V: OSILOSKOP KULLANIMI

Osiloskop, ilk kez karsilasanlar icin oldukga karisik ve kullanimi zor bir 6lci aletidir. Ayrica osiloskopta
dogru bir 6lgme yapabilmek icin her kullanimdan 6nce 6zel ayarlarin yapilmasi gerekmektedir. Bu

nedenle 6grencilerin deneye gelirken bu béliimii en az bir kere okumalari gerekmektedir.

Karmasik yapisi itibariyla cihaza zarar vermemek icin osiloskop kullaniminda oldukca dikkatli
olunmalidir. Ornegin cihaz kapaliyken parlaklik ve keskinlik ayarlari en (st seviyeye ayarlanmis ve
osiloskop bu sekilde agilmissa ekranin floresan malzemesi hasar gérebilmektedir. Bu ylizden osiloskobu
acmadan 6nce bazi ayarlarin yapilmasi gerekmektedir. Cihazin baslatilmasi ve 6lgme yapilabilmesi icin

asagida maddeler halinde verilen talimatlar adim adim uygulamahdir.
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Sekil- 5

Osiloskop baslatma talimati:

Osiloskobun gii¢ kablosunu takmadan énce POWER (30) anahtarini kapatin.
Gug kablosunu calisan bir prize takin.

INTEN (31) ve FOCUS (28) ayar potansiyometrelerini orta konuma getirin.
COUPLING (24) komitatoriani AUTO konumuna alin.

SOURCE (23) komutatérinid CH1 konumuna alin.

o v ks wWwNR

TRIG LEVEL (26) potansiyometrelerini orta konuma getirin ve eger éne ¢ekilmisse basili konuma

getirin.



HOLDOFF (21) potansiyometrelerini orta konuma getirin.
X-Y POSITION (18) potansiyometresini orta konuma alin.
VAR SWEEP (22) potansiyometresini CALD posisyonuna getirin.
10. VERT MODE (7) komtatorinia CH1 konumuna alin.
11. Her iki kanalin diisey pozisyon ayar potansiyometrelerini (27) (25) orta konuma alin.
12. Her iki kanalin AC-GND-DC se¢me komitadrini (2) (14) GND pozisyonuna getirin.
13. Her iki kanalin gerilim komutatorleri Gzerindeki VAR (5) (11) potansiyometrelerini saga kilitli

pozisyona getirin.

Yukarida 13 madde halinde verilen ayarlamalar yapildiktan sonra osiloskobun POWER dugmesi acllir.
ON lambasi (32) yandiginda cihaz ¢alismaya baslar. Ancak cihazin ekraninda gizginin belirmesi 3-5
saniye zaman alabilir. Bu sirada cihazin ayarlari oynanmadan ekranda vyesil ¢izginin belirmesi
beklenmelidir. Bekleme siiresinin sonunda ekranda herhangi bir ¢izgi olusmuyorsa gérevli Ogretim

Elemani’ ndan yardim isteyebilirsiniz.
Ol¢me talimati:

1. Osiloskobu calistirdiktan sonra olciim yapacaginiz kanal giris jakina (1) (13) 6lgme probunu
baglayin.

2. Devrenizdeki toprak noktasini probun toprak krokodiline baglayin.

3. Ardindan 6lgeceginiz sinyalin gerilim ve frekansina uygun kademeleri VOL/DIV (4) (10) ve TIME/DIV
(15) komutatorlerinden segin.

4. AC-GND-DC se¢me komutadrini (2) (14) oOlgeceginiz sinyalin tipine uygun olarak AC veya DC
pozisyonuna getirin.

5. Probun canli ucunu devrede 6lgiim yapacaginiz noktaya baglayarak ekrandaki sinyali inceleyin.
Not: Dogru ve hassas 6l¢iim icin VOL/DIV (4) (10) ve TIME/DIV (15) komUtatérlerini kullanarak sinyalin

tam bir periyodunu ekranda gorebileceginiz en biyik sekline getirin.



DENEY-VI : AC DEVREDE AKIM-GERILIM FAZ FARKI HESABI

Teorik bilgi calismayi gerceklestiren édgrenciler tarafindan kisa ve 6z bir sekilde olacak sekilde deney

sonuc raporuna ilistirilecektir.

Deneyin Yapilisi:

1. Sekildeki devreyi, giic kaynagini devreye baglamadan diizglin bir bicimde board lizerine kurunuz.
Devre elemanlarinin ve baglantilarinin dogrulugunu kontrol ediniz.
2. Glg kaynak gerilimini istenen degerlere gbre ayarlayiniz.

3. Anahtarin agik ve kapali durumlariigin devredeki dlctimleri gergeklestirip not ediniz.
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DENEY-VII : KOMPANZASYON

Teorik bilgi calismayi gerceklestiren édgrenciler tarafindan kisa ve 6z bir sekilde olacak sekilde deney

sonuc raporuna ilistirilecektir.

Deneyin Yapilisi:

1. Sekildeki devreyi, giic kaynagini devreye baglamadan diizglin bir bicimde board lizerine kurunuz.
Devre elemanlarinin ve baglantilarinin dogrulugunu kontrol ediniz.
2. Glg kaynak gerilimini istenen degerlere gbre ayarlayiniz.

3. Anahtarin agik ve kapali durumlariigin devredeki dlctimleri gergeklestirip not ediniz.
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DENEY-VIII : ALCAK VE YUKSEK GECIREN FILTRELER (LOW/HIGH PASS FiLTER)

Teorik bilgi calismayi gerceklestiren égrenciler tarafindan kisa ve 6z bir sekilde olacak sekilde deney

sonuc raporuna ilistirilecektir.

Deneyin Yapilisi:

1. Sekildeki devreyi, sinyal jeneratoriinii devreye baglamadan diizgiin bir bicimde board (izerine
kurunuz. Devre elemanlarinin ve baglantilarinin dogrulugunu kontrol ediniz.

2. Sinyal jeneratoriini kademe kademe degistirerek 6lctimleri gerceklestirip ¢izimlerinizi yapiniz.
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DENEY-IX: FILTRELER iLE iLGiLi BIR UYGULAMA

Bu hafta filtreler ile ilgili bir uygulama gerceklestirilecektir.

DENEY-X: SERi REZONANS DEVRESI

Teorik bilgi calismayi gerceklestiren égrenciler tarafindan kisa ve 6z bir sekilde olacak sekilde deney

sonuc raporuna ilistirilecektir.

Deneyin Yapilisi:

1. Sekildeki devreyi, sinyal jeneratoriini devreye baglamadan dizgilin bir bicimde board Uzerine
kurunuz. Devre elemanlarinin ve baglantilarinin dogrulugunu kontrol ediniz.

2. Sinyal jeneratoriini kademe kademe degistirerek 6lglimleri gergeklestirip gizimlerinizi yapiniz.

R1
1Kk
E1
Ny
L1
10mH
—— C1
[ a70nF
R2
| S |
10




v



