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ONSOZ

Yar iletken teknolojisinin hizli gelisimiyle elektronige olan ilgi gittikce artmaktadir. Mekanik
kontak ve kontaktorlerle yapila gelen uygulamalar neredeyse son bulmaktadir. Elektrik
Miihendisligi diger miihendislik dallar1 gibi uygulamali bir bilim dalidir. Laboratuvar deneyleri,
derslerde verilen teorik bilgilerin fiziksel ortamda nasil uygulanacagini sistemli bir sekilde ortaya

-----

vardir.

Afyon Kocatepe Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Elektrik Miihendisligi Boliimii’'nde
okutulmakta olan Elektronik Laboratuvari dersi kapsaminda laboratuvar foyii olarak hazirlanmis

olan bu ¢alismanin 6grencilerimize faydali olmasini diliyorum.

Sinav degerlendirmesi; laboratuvar ¢aligmasi %30, ara simav %30 ve final %40 olarak kabul
edilecektir. Laboratuvar ortaminda yapilabilecek ve ders siiresiyle kisitli olan temel uygulamalara
yer verilecek ayrica deneyler ders esnasinda simiilasyon caligmalariyla zenginlestirilerek konunun

daha 1yi anlagilir olmasi saglanacaktir.

Dr. Ogr. Uyesi Ahmet KAYSAL



Rapor Yazim Kilavuzu

Yapilan deneyler hakkinda 6grenci tarafindan hazirlanacak olan raporlar su ana amaca yonelik
olacaktir. Rapor; bir miithendisin yaptig1 deneyde elde ettigi sonuglarin belli bir disiplin ve
diizen i¢inde diger meslektaslarina aktarmasini saglayacak, tamamen anlagilir ve belli kurallara
bagli olarak yazilmis bir metindir. Bu nedenle deney raporlarinin 6grencilere yaptirilmasindaki
asil amag da bu bakis acgistyla ele alinmalidir.

1. Bir deney raporu asagidaki ana boliimleri kapsar:

a. Deneyin amac1: Deneyin yapilmasi ve sonuglari sunulmasindaki ana amag ve varsa
bu amaci1 tamamlayic1 veya buna ek unsurlar raporun basinda kisaca agiklanacaktir.

b. Deney diizeni ve kullanilan aletler: Olcii diizeni blok sema halinde verilecek ve
gerekli ise Olgme sirasinda tutulacak yol kisaca agiklanacaktir. Bu islemden sonra deney
diizeninde mevcut ve deneyde kullanilan aletlerin gerekli ozellikleri ile birlikte listesi
verilecektir.

c. Olgme sonuglart: Ilgili 6l¢ii diizenine ait cesitli dlgme amaglari icin elde edilen
sonugclar diizenli tablolar halinde 6l¢ii Kartlar ile birlikte verilecektir.

d. Raporda istenenler: Olgii ve sonuglart ile ilgili hesaplar egrilerin gizilerek sunuldugu,
sonuclar1 degerlendirilmesi, 6l¢ii sonuglarindan hesaplarin sunuldugu bu boliimde yapilacaktir.

e. Sonug boliimii: Ogrencinin deney hakkindaki genel izlenimi deneyin aksayan ydnleri
hakkindaki fikirleri ve elde edilen sonuglarin yorumu bu bdliimde yapilacaktir.

2. Raporlar yukarida agiklandigi gibi 5 ana boliim altinda diizenlenecektir. Raporlar beyaz A4
kagitlarin tek yiiziine okunakli bir el yazisi ile yazilarak hazirlanacaktir.

3. Raporlardaki egriler milimetrik kagida, eksenler ve bu eksenlerdeki taksimatlarina 6l¢ekleri
acikea belli olacak sekilde el ile ¢izilecek, bir eksen takimi iizerine birden fazla egri ¢izildiginde
farkli ¢izgi sekilleri ve renkleri kullanilacaktir.

4. Raporun degerlendirilmesinde rapor diizeni de dikkate alinacaktir.

5. Deneyi yaptiran Arastirma Gorevlisi deney foyiindeki sorular ile kendi hazirladig1 sorulardan
bir kismini veya tamamini raporu hazirlayacak 6grenciden bilgi diizeyini arttirmak i¢in, yazil
olarak cevaplamasini isteyebilir.

6. Grup elemanlar1 her deneyden sonra bireysel bir rapor hazirlayacaklardir.

7. Raporlar deneyin yapilacagi dersten en ge¢ bir saat sonra teslim edilmelidir. Teslim
zamanindan gec getirilen raporlar kabul edilmeyecektir. Teslim edilmeyen raporlarin notu sifir
olarak belirlenecektir.



Laboratuvarda Uyulacak Kurallar

Deneye gelmeden Once, deneyle ilgili teorik bilgi arastirilacak ve laboratuvara gerekli
bilgiler 6grenilerek gelinecektir.

Deneyler saatinde baslayacak, ge¢ kalan ve deney kitap¢iginin ¢iktisini yaninda getirmeyen
ogrenciler deneye alinmayacaktir.

Laboratuvardaki gorevlilerin tiim uyarilarina ve temel is saglig1 ve giivenligi kurallarina
harfiyen uyulacaktir.

Deney icin izin verilen cihazlar haricinde laboratuvarda hicbir cihaz kullanilmayacaktir.
Deneylerin belirlenen siire i¢gerisinde tamamlanmasi gerekmektedir. Verilen siire igerisinde
tamamlanamayan deney gecersiz sayilacaktir.

Deney bittikten sonra deney masa ve sandalyeleri 6grenciler tarafindan diizenli olarak
birakilacaktir.

Laboratuvara ait malzeme ve donanim laboratuvar disina ¢ikarilmayacaktir.

Deneylerle ilgili soru ve sorunlar gérevli Ogretim Uyesi ve Eleman1’ na aktarilacaktir.
Kural dis1 davranislardan dogacak maddi/manevi tiim zararlardan Ogrenci sorumlu
olacaktir.

Kurallara uymayan o6grencinin deneyine son verilecek, laboratuvardan c¢ikarilacak ve
ogrenci hakkinda disiplin yonetmeligi uygulanacaktir.

Bir dénem i¢inde toplam ii¢ deneye girmeyen 6grenci final sinavina giremeyecektir.



Deney Raporlarimizda Olmasi Gerekenler

e Her bir deney hakkinda kisa ve anlasilir teorik bilgi yaziniz. (10 Puan {izerinden
degerlendirilecektir.)

e Her bir deneyin baglanti semasini raporlariniza c¢iziniz. (10 Puan {izerinden
degerlendirilecektir.)

e Deney raporlarimizda oOlglim sonuglarimi  kaydediniz. (20 Puan iizerinden
degerlendirilecektir.)

e Raporlarinizda 6lgiim degerlerinize gore ¢izimlerinizi yapiniz. (20 Puan iizerinden
degerlendirilecektir.)

e Deneylerinizin altinda bulunan sorulart cevaplaymiz. (20 Puan iizerinden
degerlendirilecektir.)

e Deney esnasindaki performanstan da rapor notlar1 etkilenecektir. (20 Puan {izerinden

degerlendirilecektir.)

Osiloskop Kullanma Talimati

Osiloskop, ilk kez karsilasanlar i¢in oldukc¢a karisik ve kullanimi zor bir 6l¢ii aletidir. Ayrica
osiloskopta dogru bir 6lgme yapabilmek i¢in her kullanimdan 6nce 6zel ayarlarin yapilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle dgrencilerin deneye gelirken bu boliimii en az bir kere okumalari
gerekmektedir.

Karmagik yapisi itibariyla cihaza zarar vermemek i¢in osiloskop kullaniminda oldukga dikkatli
olunmalidir. Ornegin cihaz kapaliyken parlaklik ve keskinlik ayarlari en iist seviyeye
ayarlanmis ve osiloskop bu sekilde acilmigsa ekranin fiilouresan malzemesi hasar
gorebilmektedir. Bu yiizden osiloskobu agmadan 6nce bazi ayarlarin yapilmasi gerekmektedir.
Cihazin baglatilmasi1 ve dlgme yapilabilmesi i¢in asagida maddeler halinde verilen talimatlar
adim adim uygulamalidir.
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Osiloskop baslatma talimati:

1. Osiloskobun gii¢ kablosunu takmadan 6nce POWER (30) anahtarini kapatin.
2. Gli¢ kablosunu ¢alisan bir prize takin.

3. INTEN (31) ve FOCUS (28) ayar potansiyometrelerini orta konuma getirin.
4. COUPLING (24) komiitatoriinii AUTO konumuna alin.

5. SOURCE (23) komiitatoriinii CH1 konumuna alin.

6. TRIG LEVEL (26) potansiyometrelerini orta konuma getirin ve eger ne ¢ekilmisse basili
konuma getirin.
7. HOLDOFF (21) potansiyometrelerini orta konuma getirin.

8. X-Y POSITION (18) potansiyometresini orta konuma alin.

9. VAR SWEEP (22) potansiyometresini CALD pozisyonuna getirin.

10. VERT MODE (7) komiitatoriinii CH1 konumuna alin.

11. Her iki kanalin diisey pozisyon ayar potansiyometrelerini (27) (25) orta konuma alin.
12. Her iki kanalin AC-GND-DC se¢gme komiitatoriinii (2) (14) GND pozisyonuna getirin.

13. Her iki kanalin gerilim komiitatorleri iizerindeki VAR (5) (11) potansiyometrelerini saga
kilitli pozisyona getirin.



Yukarida 13 madde halinde verilen ayarlamalar yapildiktan sonra osiloskobun POWER
diigmesi acilir. ON lambasi (32) yandiginda cihaz ¢alismaya baslar. Ancak cihazin ekraninda
¢izginin belirmesi 3-5 saniye zaman alabilir. Bu sirada cihazin ayarlar1 oynanmadan ekranda
yesil ¢izginin belirmesi beklenmelidir. Bekleme siiresinin sonunda ekranda ¢izgi olugsmuyorsa
ogretim elemanindan yardim isteyin.

Ol¢cme talimati:

1. Osiloskobu calistirdiktan sonra 6l¢iim yapacaginiz kanal giris jakina (1) (13) 6lgme probunu
baglayn.

2. Devrenizdeki toprak noktasini probun toprak krokodiline baglayin.

3. Ardindan 6lgeceginiz sinyalin gerilim ve frekansina uygun kademeleri VOL/DIV (4) (10) ve
TIME/DIV (15) komiitatorlerinden segin.

4. AC-GND-DC se¢me komiitatdriinii (2) (14) dlgeceginiz sinyalin tipine uygun olarak AC
veya DC pozisyonuna getirin.

5. Probun canli ucunu devrede 6l¢iim yapacaginiz noktaya baglayarak ekrandaki sinyali
inceleyin.

Not: Dogru ve hassas ol¢iim i¢in VOL/DIV (4) (10) ve TIME/DIV (15) komiitatorlerini
kullanarak sinyalin tam bir periyodunu ekranda goérebileceginiz en biiyiik sekline getirin.
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AFYON KOCATEPE UNIiVERSITESI
ELEKTRIK MUHENDISLiGi BOLUMU

ELEKTRONIK LABORATUVARI

DENEY NO 1
DENEYIN ADI : Diyotun Saglamlik Kontrolii ve Karakteristik Egrisinin Cikartilmasi

DENEYIN AMACI : Diyotun calisma prensibi ve saglamlik kontroliinii &grenmek ve
karakteristik egrisini ¢ikarmak

TEORIK BILGI
Diyot Nedir?

Diyot, akimin bir yonde akmasina izin veren bir yari-iletken elektronik devre elemanidir.
Asagida, temel diyotun elektronik devre sembolii verilmistir.

-l -

e

Sekil 1. Diyotun Devre Gosterimi

Diyotlarin Calisma Mantig:

Teknolojinin gelismesiyle PN yiizey birlesmeli (jonksiyonlu) diyotlar, ardindan ayni teknikle
transistorler, entegreler, cipler imal edilerek elektronik alaninda akillara durgunluk verecek
derecede ¢ok kisa siirede ¢ok hizli gelismelerin meydana geldigi goriilmiistiir. Nokta temasl
diyotlar; diisiik akim diisiik sicaklik ve giiclerde ¢alistiklarindan yerlerini daha iyi 6zellikleri
olan PN yiizey birlesmeli diyotlara birakmislardir. Glinlimiizde nokta temaslh diyotlarin
kullanim alanlar1 ¢ok sinirlidir.

Diyot dogru polarize edilirse yani anoduna pozitif(+) katoduna negatif gerilim uygulanirsa
iletken olur ve lizerinden, uygulanan gerilim miktar1 ve olusan 1s1 ile dogru orantili olarak akim
akmaya baglar.

Imal edilen her diyotun yapisia bagl olarak uygulanabilecek maksimum dogru polarma
gerilimi, caligma sicaklik band1 ve iizerinden gegebilecek akim miktari imal edilence hazirlanan
kataloglarda belirtilmistir. Bu degerler kesinlikle asilmamalidir.



Diyot Saglamhik Testi

a) Ohmmetre ile saglamhik testi: Ohmmetre komiitatorii X1K yada X10K kademesine alinir.
Diyot bir yonde kiiciik direng (300 Q-3000 Q),diger yonde biiyiik direng (50KQ-200K<Q)
gosteriyorsa saglamdir.

b) Polarma gerilimine bakilarak saglamhk testi: Dijital multimetrelerin (avometre) 6lgme
komiitatorii diyot semboliiniin bulundugu yere getirilir. Yapilan dlgiimlerde diyot iizerinde
diisen gerilim bir yonde yaklasik olarak 200-950 mV olarak okunur, diger yonde higbir deger
okunmazsa diyot saglam demektir. Yapilan iki yonlii 6l¢iimiin birisinde bu degerler okunmazsa
diyot bozulmustur. Problarin baglantisina gére diyotun anot ve katot uglari belirlenir.
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Sekil 2. Baglanti Semasi ve Diyot Akim-Gerilim Karakteristigi

DENEYIN YAPILISI:
1.Deney baglant1 semasinda verilen devreyi uygun elemanlarla kurunuz.

2.Kaynak gerilimini deney sonuglari kisminda verilen tablodaki degerler dogrultusunda
ayarlayip diyot ve direng iizerine diisen gerilimleri 6lgerek tabloya kaydediniz.

3. Sekildeki deneyi 1N4001 diyot yerine LED koyarak 6l¢iimlerinizi tekrarlaymiz ve tabloyu
doldurunuz.
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DENEYDE ALINAN DEGERLER
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Cizelge 1. Olgiilen Degerler

Cizelge 2. Diyot Karakteristigi Ciziminin Yapilacagi Alani
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DENEYDE ALINAN DEGERLER

(LED)

Vk Vb Ip VR
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04V
0,45V
05V
0,6V
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0,79V
0,85V
09V
15V

2V

3V

Cizelge 3. Olgiilen Degerler (LED)

SORULAR

1. Deneyde buldugunuz sonuglar ile teorik analiziniz arasinda farkliliklar var m1? Neden?
2. Bir devre tizerindeki kontrolii nasil yapilir? Anlatiniz.

3. Sinyal islemede nigin germanyum diyotlar tercih edilmektedir?

4. Diyota normal ¢aligma geriliminin iizerinde bir gerilim uygulanirsa ne olur?

5. Diyotlarin kullanildig: yerleri yaziniz?

6. LED diyotlarda elde edilen degerler arasinda farklilik var midir? Var ise nedenini agiklayiniz.

12



DENEY NO 22
DENEYIN ADI : Yarim Dalga Dogrultmag Devresi
DENEYIN AMACI : Yarim dalga dogrultmag devresinin ¢alisma prensibini incelemek

TEORIK BILGI

Yarim Dalga Dogrultma Devresi

Yarim dalga dogrultma devresinde tek dogrultma diyotu kullanilmastir. Bir diyotlu yarim dalga
dogrultma devresi, AC’ yi DC’ ye ¢eviren tek diyotlu devredir. Yarim dalga dogrultma
devresinde ¢ikis sinyali tam diizgiin olmaz. Bir diyotlu yarim dalga dogrultma devresinin
caligmasint anlayabilmek i¢in baz1 hatirlatmalar yapmamiz gerekir. Bilindigi {izere
transformatorlerin ¢ikisinda zamana gore yonii ve siddeti siirekli olarak degisen dalgali bir akim
vardir. Tirkiye’de kullanilan AC sinyalin akis yonii, saniyede 100 kez degismektedir.
Transformatoriin ¢ikisindaki degisken akim, pozitif ve negatif olmak tizere iki alternanstan
meydana gelmistir. Diyotlar tek yonlii olarak akim gegirdiginden transformatoriin ¢ikisindaki
sinyalin yalnizca bir yondeki alternanslari aliciya ulasabilmektedir. Bu temel bilgilerden
hareket ederek yarim dalga dogrultma devresinin ¢alismasini su sekilde ifade edebiliriz.

Sekil 4°te verilen devrede goriildiigii gibi transformatoriin iist ucundaki (A noktasi) sinyalin
polaritesi pozitif oldugunda diyottan ve alici lizerinden akim gecer. Transformatdriin iist
ucundaki sinyalin polaritesi negatif oldugunda ise diyot akim gegirmez (kesimde kalir). Sonugta
alicidan tek yonlii akim gecisi olur (Sekil 2). Yarim dalga dogrultma devrelerinde ¢ikistan,
=0,45xV

transformatoriin verebilecegi gerilimin yaklasik yaris1 kadar (V, qirig ) DIr dogru

1kig
gerilim alinir. Bu nedenle bir diyotlu yarim dalga dogrultma devreleri kii¢iik akimli (50-250
mA) ve fazla hassas olmayan alicilarin (oyuncak, mini radyo, zil vb.) beslenmesinde kullanilir.
Yarim dalga dogrultma devrelerinde ¢ikistan alinabilecek dogru akimin degeri ise,

s =0,45x1 ;. olmaktadur.
A ¥ Cc
= N
V1
> Q
g < RY
2 2
od b
B
*

Sekil 1. Yarim Dalga Dogrultmac Devresi
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Vile Trafonun ¢ikisindaki AC sinyal

Diyotun gikisindaki DC sinyal

Sekil-2: Yarim Dalga Dogrultmac Cikisi

DENEY BAGLANTI SEMASI
CHA1 CH2
A
D1
® H QO+
Vrms1 /\ IN4001
220Vrms / 50 Hz Vrms i‘— Vdc
Vrms2 \/
O -
DENEYIN YAPILISI

1. Deney baglant1 semasinda verilen devreyi uygun elemanlarla kurunuz. (Trafonun iki kenar
uglarmt kullaminiz. Orta ug¢ kullanilmayacak)

2.0siloskop baglantilarini uygun sekilde yapiniz.

3.Devreye enerji uygulayin ve osiloskopta elde ettiginiz sinyal sekillerini 6l¢ekli olarak grafik
alanina ¢iziniz. (Osiloskopta ol¢iim yaptiginiz her kanalin Volt/DIV kademelerini ve Time/DIV
kademesini grafik alaninin altina not aliniz)
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4.Deney baglant1 semasinda gosterilen Vims Ve V¢ gerilim degerlerini avometre ile 6lgiin ve
not ediniz. (Not: Vims degerinin dlgiimiinde avometre kademesini AC gerilim konumuna aliniz.
Ve degerinin 6l¢iimii i¢in DC gerilim kademesini kullaniniz)

5.Deney sonuglarmizi 6gretim elemanina onaylatin ve deneyi sonlandirin.

DENEYDE ALINAN DEGERLER

Transformator ¢ikis gerilimi Vims =eeoeiiiiiian.. V
Dogrultucu ¢ikis gerilimi Vac=oiiiiiiinnnn, A"
Volt/Div=........ \/ Volt/Div=........... \
CH1 CH2 Time/Div=............ ms
Prob X=.......... Prob X=.............
SORULAR

1. Dogrultucu ¢ikis gerilimi ortalama degerinin (V,,, = V?m) oldugunu ispat ediniz.

Transformator ¢ikis geriliminin tepe degerini (V,,) hesaplayiniz.

2. Dogrultucu ¢ikis gerilimi etkin degerinin (V. = V7m) oldugunu ispat ediniz. Buldugunuz

sonug ile yaptiginiz 6l¢lim sonucunu karsilastiriniz.

3. Olgiim sonuglariniz ile teorik hesap sonuglar arasinda olusan hatay1 bulunuz. Bu hatanin
nedenini yorumlayiniz.

4. Bu deney icin kullandigimiz diyotun {iretici veri sayfasin1 temin ederek temel karakteristik
degerlerini yaziniz (Calisma gerilim ve akim degerleri gibi degerler).

15



DENEY NO 3

DENEYIN ADI : Orta Uglu Tam Dalga Dogrultmag Devresi

DENEYIN AMACI : Orta uglu tam dalga dogrultmag devresinin ¢alisma prensibini incelemek.
TEORIK BILGI

Orta Uclu Tam Dalga Dogrultmac¢

iki diyotlu (orta uglu) tam dalga dogrultma devresi: Transformatdriin sekonderinin her iki
ucuna seri ve ayni yonde baglanan birer diyot ile yapilan, diyot yonlerine gore sadece pozitif
ya da negatif alternanslar1 gegiren devreye orta u¢lu tam dalga dogrultucu devresi denir. Bu
isim devrede kullanilan transformatdriin orta u¢lu olmasindan dolay1 verilmistir. Ayn1 devre iki
diyotlu tam dalga dogrultucu devresi olarak da adlandirilir.

Sekil 5. Orta U¢lu Tam Dalga Dogrultmag

DENEY BAGLANTI SEMASI
CH1 CH2
A
D1
C * N 0 +
Vrms1 IN4001
CH1'
220Vrms / 50 Hz T H RL de
D2 1k
Vrms2
o ms H
IN4001
O-
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DENEYIN YAPILISI

1.Sekildeki devreyi uygun elemanlarla kurunuz.

2.0siloskop baglantilarin1 uygun sekilde yapiniz. (CHI probu transformatériin herhangi bir
tarafinda olabilir ancak baslangicta egrilerin ikisini de gorebilmek i¢in once trafonun bir
kenarina sonra diger tarafina baglayniz)

3.Devreye enerji uygulayin ve osiloskopta elde ettiginiz sinyal sekillerini 6l¢ekli olarak ¢iziniz.
(Osiloskopta ol¢iim yaptiginiz her kanalin Volt/DIV kademelerini ve Time/DIV kademesini
¢iziminizin yanina not aliniz.)

4. Deney baglanti semasinda gosterilen Vrms1, Vrms2 ve Vdc gerilim degerlerini avometre ile
ol¢lin ve not ediniz. (Not: Vrms degerlerinin ol¢iimiinde avometre kademesini AC gerilim
konumuna alimiz. Vdc degerinin dlgiimii i¢in DC gerilim kademesini kullaniniz.)

5. Deney sonuglarinizi 6gretim elemanina onaylatin ve deneyi sonlandirin.

DENEYDE ALINAN DEGERLER

Transformator ¢ikis gerilimi Vims =eeiiiiiiiiiiin. \Y
Dogrultucu ¢ikis gerilimi Ve = coieiiiiiiii, \Y%
Volt/Div=........ \/ Volt/Div=........... \
CH1 CH2 Time/Div=............ ms
Prob X=.......... Prob X=.............

17



SORULAR

2XVi,
Vs

1. Dogrultucu ¢ikis gerilimi ortalama degerinin (V,,; = ) oldugunu ispat ediniz.

Vi

V2

sonug ile yaptigiiz 6l¢iim sonucunu karsilastiriniz. Bu hatanin nedenini yorumlayiniz.

2. Dogrultucu ¢ikis gerilimi etkin degerinin V., = —= oldugunu ispat ediniz. Buldugunuz

3. Orta uglu tam dalga dogrultmag devreleri nerelerde kullanilir kisaca yaziniz.
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DENEY NO: 4

DENEYIN ADI: Koprii Tipi Tam Dalga Dogrultmag Devresi

DENEYIN AMACI: Képrii tipi tam dalga dogrultmag devresinin ¢alisma prensibini incelemek
TEORIK BiLGI

Basit ve ekonomik DC gii¢ kaynaklarinin yapiminda yarim dalga dogrultmag devreleri
kullanilir. Profesyonel ve kaliteli DC gii¢ kaynaklarinin yapiminda ise tam dalga dogrultmag
devreleri kullanilir. Tam dalga dogrultmag devresi ¢ikisinda DC gerilime daha yakin bir deger
alinir. Tam dalga dogrultmag devreleri; orta uglu ve kopri tipi olmak iizere iki ayr tipte
tasarlanabilir. Tam dalga dogrultmag¢ devresinde ise dogrultma islemi, sebekenin her iki
alternansinda gergeklestirilir. Dolayisiyla ¢ikis gerilimi daha biiylik degerdedir ve DC’ ye daha
yakindir

Tam-dalga dogrultmag devresi tasariminda diger bir alternatif ise koprii tipi tam-dalga
dogrultmag¢ devresidir. Koprii tipi tam-dalga dogrultmag¢ devresi 4 adet diyot kullanilarak
gerceklestirilir. Sehir sebekesinden alinan 230Vrms/50Hz degere sahip siniizoidal gerilim bir
transformator kullanilarak istenilen degere donistiiriiliir. Transformatoriin sekonderinden
alinan gerilim dogrultularak cikistaki yiik (RL) ilizerine aktarilir.

DENEYIN SEKLI

CH1

o ' D1 D2 cHT"
Vrms1 /P A
220 Vrms/ 50Hz Vrms IN4001 IN4001 +
O

D3 D4 O
e | i i= 2
| IN4001 IN4001 10k Vde

O

GND

Sekil 1. Koprii tipi tam dalga dogrultmac devresi

DENEYIN YAPILISI

1.Sekildeki devreyi uygun elemanlarla kurunuz.

2.0siloskop baglantilarini uygun sekilde yapiniz. ( Bu devreye 6zel olarak ayni1 anda iki kanal
Ol¢limii yapilamayacagindan 6lgiimlerinizde sadece CH1 kanalini kullaniniz. )
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3.Devreye enerji uygulayin ve osiloskopta elde ettiginiz sinyal sekillerini 6l¢ekli olarak ¢iziniz.(
Osiloskopta ol¢lim yaptiginiz her kanalin Volt/DIV kademelerini ve Time/DIV kademesini

¢iziminizin yanina not aliniz.)

4.Deney baglanti semasinda gosterilen Vrms ve Vdc gerilim degerlerini avometre ile l¢iin ve
not ediniz.( Not: Vrms degerinin dlgiimiinde avometre kademesini AC gerilim kademesine
almiz. Vdc degerinin 6l¢limii igin DC gerilim kademesini kullaniniz.)

5.Deney sonuglarmizi 6gretim elemanina onaylatin ve deneyi sonlandirin.

DENEYDE ALININ DEGERLER

Transformator cikis gerilimi Vrms = \%
Dogrultucu ¢ikis gerilimi VO_IMS =i, \Y
Volt/Div=........ \Y Volt/Div=........... \
CH1 CH2 Time/Div=............ ms
Prob X=.......... Prob X=.............
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SORULAR

1. Dogrultmag ¢ikis geriliminin degerini (Vx5 = Vims) hesaplayimiz. Buldugunuz sonug ile
yaptiginiz 6l¢iim sonucunu karsilastiriniz.

2. Koprii tip tam dalga dogrultmag devreleri nerelerde kullanilir kisaca yaziniz.

3. Orta uc¢lu dogrultmag devresi ile koprii tipi dogrultmag devresi arasinda bir karsilastirma
yapimiz. Sizce neden iki farkli tip devreye ihtiya¢ duyulmus olabilir agiklayiniz. Her iki

devrenin birbirlerine kars1 avantajlarini ve dezavantajlarini arastiriniz ve kisaca anlatiniz.
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DENEY NO 5

DENEYIN ADI : Dogrultmag Filtre Devresi

DENEYIN AMACI: Dogrultmaglarda kullanilan filtre devrelerinin ¢alisma prensibini

incelemek ve tasarimi i¢in gerekli Ol¢iitleri 6grenmek

TEORIK BILGI

Elektrik enerjisi sehir sebekesinden evlerimize ve igyerlerimize 230 Volt AC gerilim olarak
dagitilmaktir. Elektronik cihazlar ise daha diisitk ve DC gerilimle ¢aligmaktadir. Bunun igin
230 Voltluk AC gerilimin daha diisiik (bazen de daha yiiksek) DC gerilimlere ¢evrilmesi geregi
ortaya ¢ikar. AC gerilimleri uygun seviyeye getiren ve DC gerilime ¢eviren devrelere adaptor,

redresor veya dogrultucu devre adi verilir.

A

Eirigi

—W Transformatdr M Dodruttma
Devresi

b

Filtre
Devresi

Gii¢ kaynaklarinin yapisinda dort asama vardir. Bunlar sirasiyla;

- AC gerilimin disiiriilmesi veya yiikseltilmesi

- AC gerilimin DC gerilime g¢evrilmesi (dogrultulmasi)

- Dogrultulan DC gerilimdeki dalgalanmalarin 6nlenmesi (filtrelenmesi)
- DC gerilimin sabit tutulmasi yani regiile edilmesi

.

Fegllasyon
Devresi

Oz

kI

Yukarida birinci ve ikinci basamaklarda yazili olan islemler tiim gii¢ kaynaklarinda yapilmasi
zorunlu olan hususlardir. Ugiincii ve dérdiincii basamaklarda belirtilen isler ise gii¢ kaynaginin
kalitesini arttiran ve iiretilen gerilimi miikemmel hale getiren iglerdir. Simdi sirastyla bu sayilan
noktalarin nasil gergeklestirildigini gérelim. DC gerilimin sabit tutulmas1 konusunu bir sonraki

Ogrenme faaliyetinde goreceksiniz.
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DENEY BAGLANTI SEMASI

D
N\ 14001 /]
R
O 470
—e
220 Vrms / 50Hz Vrims 220uF/ 50Hz Vde
RV1
C o | sk
NV N/
L O -

Sekil 1. Yarim dalga dogrultmag filtre devresi

CH1 it CH1'

RL

D 10
1N 1N [ e 1y vde
220 Wmns /50 He Urms D D G559 2200 F/sOHz
R
1NeOO1 1N4OO1 %

RL-var

GND

Sekil 2. Tam dalga dogrultmac filtre devresi

DENEYIN YAPILISI

1. Sekildeki devreyi uygun elemanlarla kurunuz (7rafonun iki kenar uglarini kullaniniz, orta
u¢ kullanilmayacak).

2. Osiloskop baglantilarint uygun sekilde yapiniz.

3. Deney baglanti semasinda gosterilen Vdc gerilim degerlerini avometre ile 6lgiin ve not ediniz
(Gerilim olgiimlerini kendi tespit edeceginiz 2 yiik durumu i¢in yapin, yiik ayarinda Sk€’luk
potansiyometreyi kullanin).

4. Osiloskopta elde ettiginiz sinyal sekillerini 6l¢ekli olarak c¢iziniz (Osiloskopta ol¢iim
vaptiginiz her kanalin Volt/DIV kademelerini ve Time/DIV kademesini ¢iziminizin altina not
aliniz).

5. Deney sonuglarinizi 6gretim elemanina onaylatin ve deneyi sonlandirin.
Not: Yukaridaki islem basamaklarini her iki sema igin de uygulaymniz.

23



DENEYDE ALINAN DEGERLER

Sekil 1 icin;

Cikis Gerilimi %......... Yiiklii Vdc =...ccovvuvicrnnee A\
Cikis Gerilimi %......... Yiiklii Vde =ccvvvenicncnnns \%
Volt/Div=........ Volt/Div=........... \Y/
CH1 CH2 Time/Div=............ ms
Prob X=.......... Prob X=............

24



Sekil2 icin;

Cikis Gerilimi %......... Yiiklii AV o \Y
Cikis Gerilimi %......... Yiikli Vdce =...cueereincnnnne \%
Volt/Div=........ V Volt/Div=........... V
CH1 CH2 Time/Div=............ ms
Prob X=.......... Prob X=.............
SORULAR

1. Cikis gerilimin degerini hesaplayimiz ve sinyal ¢iziminizle karsilagtiriiz.

2. Dogrultucu ¢ikis gerilimlerinin periyotlarini ( T ) ve frekanslarini ( f ) hesaplayiniz. (Sinyal
cizimlerinizden faydalanarak hesaplayin ve islem basamaklarini gosteriniz).

3. Devrelerdeki potansiyometrelerin fakli durumlari icin filtre ¢ikis geriliminin DC degerlerini
(DC V) hesaplayin ve 6l¢iim sonuglarinizla karsilastiriniz.

4. Elde ettiginiz filtre ¢ikis gerilimlerinin tepeden tepeye (ripple) gerilimlerini ( r V') ayri ayn
hesaplayin ve sinyal ¢izimlerinizle karsilastiriniz.

5. Yine elde ettiginiz fitle ¢ikis gerilimlerinin ripple faktorlerini ( f R ) bulunuz.
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DENEY NO :6

DENEYIN ADI : Kirpic1 ve Kenetleyici Devreler

DENEYIN AMACI : Kirpici ve Kenetleyici Devrelerin Caligma Prensibini Incelemek.
TEORIK BILGI

Kiarpici Devreler

Girigine uygulanan sinyalin bir boliimiinii kirpan devrelere KIRPICI DEVRELER adi verilir.
En basit kirpict devre, Sekil-1 'de goriilmektedir. Diyotun yoniine bagl olarak giris sinyalinin
pozitif veya negatif alternanst kirpilir. Seri ve paralel kirpict olmak iizere 2 tiptedir. Seri
kirpicilarda diyot yiike seri, digerinde ise paraleldir.

. P + *
£ R

L 4 ¢

Sekil-1: Kirpic1 Devre

AT AV
o~ o~
fo fod
girig ' [ girig
s=inyali / | / b sinvali
e / i / ! ey
Ll i F‘ T F‘ -
RN RN
RN Pl
i i i i
1 1 1 1
] 1 1 1
Vo Vo o i i i
F 3 f 3 I 1 I 1
] 1 ] 1
] 1 I 1
[} 1 [} 1
[} 1 I 1
i i i i
My AW i
) | i 1 I | I 1
: . oo e 5
1 Glklg ! b i b I Glxls
! =invali ! b i W 1 sinvali
[l ! y y [ 1 g
ol F-
{a) (by

Sekil-2: Kirpicl Devre Giris ve Cikislar:
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Kenetleyici Devreler

Cikis isaretinin genligini giris isaretinin genligi ile aym tutan devrelere KENETLEYICI

DEVRELER adi verilir. Cikis yoniinii pozitif yone kaydirana POZITIF KENETLEYICI,

negatif yone kaydirana ise NEGATIF KENETLEYICI denir.

DENEY BAGLANTI SEMASI
R D
10k O I ©
VAN 1N4001
NZD R /I\
1N4001 10k
+ Vg .
Vg _T_ B Ve
: 5V Vg T B
— Y
T 1
o ——
e O
Sekil-3: Pozitif polarmah kirpici devre
Volt/Div=........ \Y Volt/Div=........... \Y
CH1 CH2 Time/Div=............ ms
Prob X=.......... Prob X=.............
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C‘I
Ij

. 2
10uF
+ RL
SNZ D [] 10k
Vg 1N4001
@ L ]

Sekil-4: Pozitif gerilim kenetleyici

CH1

Volt/Div=

Volt/Div=
CH2
Prob X=.

Time/Div=
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DENEYIN YAPILISI
1.Deney baglant1 semasinda verilen devreleri uygun elemanlarla kurunuz.
2.0siloskop baglantilarin1 uygun sekilde yapiniz.

3. Devreye enerji uygulaymiz ve osiloskopta elde ettiginiz sinyal sekillerini 6l¢ekli olarak
grafik alanina ¢iziniz.(Osiloskopta dl¢lim yaptiginiz her kanalin Volt/DIV kademelerini ve
Time/ DIV kademesini not aliniz )

4. Deney sonuglariizi §gretim elemanina onaylatin ve deneyi sonlandirin.

SORULAR
1. Kirpicr ve kenetleyici devrelerin ¢alisma mantigini anlatiniz.
2. Kurpicr ve kenetleyici devrelerin kullanildigt yerleri yaziniz.

3. Asagida sekil 5 ve sekil 6’da verilen devreleri proteus programinda ¢iziniz ve osiloskop
gOriintlistinli gosteriniz.

D
R
g
N O
1N4001
D /| R /N
1N4001 10k
® Lo- @ L, -
| S5V | 5V
I |
L L
N 1T NS
O
O

C1
1
10uF
+ RL
ZN\ D H 10k
Vg 1N4001

Sekil-6: Negatif gerilim kenetleyici
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DENEY NO 7
DENEYIN ADI : Zener Diyotlu Gerilim Regiile Devreleri

DENEYIN AMACI: Zener diyotlu regiile devrelerinin ¢alisma prensiplerinin 6grenilmesi,
degisken yiik direnci ve giris gerilimi i¢in devrenin ¢alisma prensibinin incelenmesi .

TEORIK BILGI

Zener Diyotun Regiilator Olarak Kullanilmasi

Zener diyotlu regiilatorde, zener diyotun belirli bir ters gerilimden sonra iletime geg¢me
ozelliginden yararlanilmaktadir. Zener diyot, yiikk direncine ters yonde paralel olarak
baglanmakta ve yiike gelen gerilim belirli bir degeri gegince zener diyot iletime gegerek
devreden gecen akimi arttirmaktadir. Bu akim, devreye baglanan seri direngteki gerilim
diisiimiinii arttirdigindan yiike gelen gerilim sabit kalmaktadir. Zener diyot yapisi geregi,
uc¢laria uygulanan gerilim zener geriliminden fazla bile olsa zener uglarinda sabit bir gerilim
meydana gelir. Yalnz zener diyotun regiilasyon yapabilmesi i¢in uglarina zener geriliminden
daha fazla gerilim uygulanmas: gerekir.

DENEY BAGLANTI SEMASI
R1

+ O — Y I Q +

N\ R2 N
220

Vi sabit ZaN, 571\/ L RV Veikis

5k

NV NV

O - ® O

Sekil 6 . Zener Diyotlu Regiile Devresi ( Degisken RL )
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R1

+ O} ’ " O -
470
AT 2T
R2
Vi degisken Z2 D1 I:I 22k |Veikig
4,7
~ ~L
- - * Q

Sekil 6.1. Zener Diyotlu Regiile Devresi (Degisken Vi)

DENEYIN YAPILISI
Sekil 6 icin islem basamaklari

1.Sekil 6’daki devreyi uygun elemanlarla kurunuz.

2. Devrenin giris ve ¢ikis gerilimlerini Osiloskop kanallarina baglayarak deney siiresince
gbzlemleyiniz.

3. Potansiyometrenin bir ucunu devreden ¢ikararak devre ¢ikisini agik devre yapiniz.

4.Girig gerilimini sifirdan baslayarak artirimiz, bu arada ¢ikis gerilimini goézleyiniz. Cikis
geriliminin degeri 4.6 V seviyesine ulastiginda artik giris gerilimini artirmay1 birakin. Bu
durumda devre ayarlarin1 bozmadan, avometrenizi kullanarak sirayla devre elemanlarinin akim
ve gerilim degerlerini dl¢iiniiz.

5.Potansiyometrenin  6nceden  ¢ikartmis oldugunuz ucunu devreye baglayin ve
potansiyometreyi cevirerek ¢ikis direncini azaltin, bu sirada ¢ikis gerilimini gozleyin, eger
okudugunuz gerilim Zener geriliminden diisiik seviyede ise giris gerilimini artirarak ¢ikis
gerilim seviyesini Zener gerilimine esitleyiniz. Potansiyometreyi 0 konumuna aliniz ve bir
onceki adimdaki talimatlar1 uygulayin. Cikis geriliminiz Zener gerilimine esitlendi ise bu
durumu bozmadan devre elemanlarmin akim ve gerilim degerlerini belirleyiniz.

Sekil 6.1 icin islem basamaklart

1. Sekil 6.1°deki devre i¢in verilen ilk {i¢ talimat1 Sekil 6.1°deki devre i¢in de uygulayin.

2. Zener diyot akimini dlgmek iizere avometrenizi baglayin ve giris gerilimini yavas yavas
artirin. Zener akimi yaklasik 25 mA degerine ulastiysa artik girig gerilimini artirmay1 birakin.
Yine bu durumu bozmadan devre elemanlarinin akim ve gerilim degerlerini 6l¢iiniiz.
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DENEYDE ALINAN DEGERLER

Olgiilen deger

Sekil 1

Sekil 2

Min

Max

Min

Max

Vgiris

V(,‘lkls

VI’S

II’S

|dz

|r|

SORULAR

1. Aldiginiz sonuglari teorik olarak da hesaplayin ve hata sinirinizi belirleyin.

2. Bu deney i¢in kullandiginiz zener diyotun iiretici veri sayfasini temin ederek temel
karakteristik degerlerini yaziniz (Calisma gerilim-akim degerleri gibi degerler).
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DENEY NO 18
DENEYIN ADI : Transistor DC Akim Kazancinin Belirlenmesi

DENEYIN AMACI :Transistoriin ¢alisma prensibinin incelenmesi, DC akim kazancinin
deney yoluyla bulunmasinin 6grenilmesi

DENEY BAGLANTI SEMASI

+E oy @ l

Rw2
T RES-WAR
. ]
k2 R4
I 10001W
R2
3k3
LRt s Al
e—_ +— e -
L = A7 LA
ak Ib
DENEYIN YAPILISI

Sekildeki devreyi uygun elemanlarla kurunuz.

1. Devrede gosterilen mikro ampermetre i¢in deney seti lizerindeki analog mikro ampermetreyi,
yine benzer sekilde voltmetre olarak deney seti lizerindeki analog voltmetreyi son olarak mili
ampermetre olarak da avometrenin mili ampermetre kademesini kullaniniz.

2. Devrede belirtilen +9 voltluk gerilim kaynagini, deney seti tizerindeki ayarl pozitif gerilim
kaynagindan ve 5 voltluk gerilim kaynagmi da yine deney seti ilizerindeki sabit +5 volt
¢ikisindan aliniz.

a) Beyz akimi : IB - yaklasik olarak 5 ila 10 uA.

b) Kollektor akimi : IC - yaklasik olarak 1 ila 4 mA

¢) Kollektor gerilimi : VCE - yaklasik olarak 6 ila 8 V

3. RV1 direncini degistirerek asagidaki durumlar1 gézlemleyiniz.

a) Beyz akimindaki (IB) bir artis, kollektor akiminda (IC) artisa ve kollektor geriliminde de
(VCE) azalmaya neden olur.
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b) Beyz akimindaki (IB) bir azalis, kollektor akiminda (IC) azalisa ve kollektor geriliminde de
(VCE) artisa neden olur.
4. Beyz akimii RV1 direncini degistirerek 30puA degerine ayarlayiniz.

5. Kollektdr voltajint RV2 direncini degistirerek 6 V degerine ayarlayiniz.
6. Kollektor akimini 6l¢iin ve not alin.

7. Beyz akimini RV 1 direncini degistirerek 40pA degerine ayarlayiniz.

8. Kollektor voltajin1t RV2 direncini degistirerek 6 V degerine ayarlayiniz.
9. Kollektor akimini 6l¢iin ve not alin.

10. Deney sonuglarinizi 6gretim elemanina onaylatin ve deneyi sonlandirin.

DENEYDE ALINAN DEGERLER

Ib Vee le
30 UA 6V
40 uA 6V

SORULAR

1. Bipolar transistorlerin ¢calisma bolgeleri hakkinda bilgi verin.

2. NPN veya PNP bir transistoriin ayak baglantilar1 bilinmiyorsa, bu ayaklar avometre ile nasil
bulunur anlatiniz ve benzer sekilde saglamlik kontrolii nasil yapilir anlatiniz.

3. Devrede buldugunuz DC akim kazanci (B) i¢in devrenin analizini yapiniz.

4. Kullandiginiz transistoriin iiretici veri sayfasini temin ederek temel karakteristik degerlerini
yaziiz (Calisma gerilim-akim degerleri, gerilim-akim kazanci gibi degerler).
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DENEY NO : 9

DENEYIN ADI : Transistor DC Calisma Noktasinin Tespiti ve Yikselteg Devresi
Tasarimi

DENEYIN AMACI : Transistorlerde yiikselte¢ ¢alisma prensibinin incelenmesi, DC ¢alisma
noktasinin bulunmasi, yiikselte¢ tasariminda bilinmesi gerekli bilgilerin 6grenilmesi .

TEORIK BILGI

Transistorlerin Calisma Noktasi

a) Kesim (cut off) noktasi: Bu durumda beyz (B) ucunda tetikleme yoktur ve C-E arasindan
akim gegmemektedir. Yani eleman yalitkandir.

b) Doyum (saturasyon, saturation) noktasi: Transistoriin beyzine uygulanan tetikleme akimi
maksimum diizeydedir ve C-E arasi iletkendir. Transistor, tasiyabilecegi en yiliksek akimi
gecirmektedir.

c)Aktif calisma noktasi: Transistor kesim ile doyum noktalari arasinda siirekli olarak
degiskenlik gosterecek bicimde ¢aligmaktadir. Yiikselteg devresinde kullanilan bir transistor
stirekli olarak aktif bolgede ¢alisir.

Transistoriin Yiikselte¢c Devresi Olarak Kullanilmasi

Transistoriin en temel uygulama alanlarindan biri de yiikselteg (amplifier) devresi
tasarimidir. Temel bir yiikselte¢ devresinin islevi, girisine uygulanan isareti yikselterek
(kuvvetlendirerek) ¢ikisina aktarmasidir.

Transistorler kullanilarak teyplerin "okuyucu kafast", "mikrofon" vb. gibi diizeneklerin
iirettigi zayif elektrik sinyalleri giiglendirilebilir. Ornegin mikrofon, ses dalgalarmi, igindeki
mini bobin sayesinde elektrik sinyallerine ¢evirir. Bu sinyaller ¢ok kiiciik degerli oldugundan
hoparlérii besleyemez (siiremez).Iste bu nedenle araya transistorlii (ya da entegreli) yiikseltec
devresi konulur.

Transistorlii yiikselte¢ devresinde; devrenin yiikselteg olarak ¢alisabilmesi i¢in dc besleme

(polarma) gerilimlerine gereksinim vardir. Devrede kullanilan dc kaynaklar transistoriin aktif
bolgede ¢aligmasini saglamak icindir.
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DENEY BAGLANTI SEMASI
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DENEYIN YAPILISI

Sekildeki devreyi uygun elemanlarla kurunuz.

1. Devrenizin besleme gerilimi baglantilarin1 yapmadan 6nce deney setindeki pozitif ayarl
gerilim kaynagi ¢ikisin1 10V a ayarlayin ve gii¢ anahtarini kapatin.

2. Daha sonra devrenize besleme gerilimi baglantilarint yapin ve gii¢c anahtarini aginiz.

3. Transistoriin base ucu ve ground arasindaki DC gerilimi (VBG) 6l¢iiniiz. (Ol¢tiigiiniiz DC
gerilim degeri yaklasik olarak 1.6V civarinda olmalidir. Farkli bir deger ol¢iiyorsaniz base
devresindeki potansiyometre ile 1.6V degerine ayarlayiniz)

4 Transistoriin  emitter ucu ve ground arasindaki DC gerilimi (VEG) 6lginiiz.
(Olctiigiiniiz gerilim yaklasik olarak 1 volt olmalidir, bu nedenle base-emitter gerilimi yaklasik
olarak 0.6V olur. { L6—-10 =0.6V})

5. Sinyal jeneratoriiniin ¢ikis ucunu osiloskoba baglayin ve frekansi 1 KHz olan siniis bi¢imli
bir sinyal elde ediniz. Genlik ayarim1i minimum seviyeye getirin ve devredeki giris ucuna
baglaymiz.

6. Osiloskop kanallarini devrenin giris ve ¢ikis u¢larina uygun bigimde baglayiniz. Giris igin
kullandiginiz kanalin 6lgme kademesini 5 mV/DIV konumuna ve diger kanali da 0.2 V/DIV
konumuna aliniz.

7. Sinyal jeneratoriiniin genlik ayarini yavasg¢a artiriniz. Bu arada ¢ikis sinyalini gozlemleyin.
Cikis sinyali, giris sinyalinin belirli bir degerinden sonra artik siniis formundan uzaklasacaktir.
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Gozlemlediginiz bu noktaya kadar iki farkli calisma durumu icin giris ve ¢ikis sinyallerinin
dalga sekillerini ¢izin, seviyelerini 6l¢iin ve gerilim kazanglarini hesaplayiniz.

HH V(;tkz;
Gerilim kazanc: = —=%

girig

(Yaptiginiz hesaplamalarda gerilim kazanci 100 degerinin iizerinde olmalidir)

8. Deney sonuglarinizi 6gretim elemanina onaylatin ve deneyi sonlandirin.

DENEYDE ALINAN DEGERLER

Volt/Div=........ V Volt/Div=........... V
CH1 CH2 Time/Div=............ ms
Prob X=.......... Prob X=.............

SORULAR

1. Deney baglanti semasinda kullanilan kondansatorlerin gorevleri hakkinda bilgi veriniz.

2. Yiikselte¢ devresinin lineer caligabilmesi i¢in dikkat edilmesi gereken en 6nemli sey nedir.
Lineer ¢alismayan bir yiikseltecte ne gibi sorunlar ortaya cikar.
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3. Asagidaki devrenin analizini, B (beta) dan bagimsiz 6n gerilimleme yontemi ile yapiniz.
(Biitiin gerilim ve akim degerleri bulunacak)

22V O—¢
R2 R4
39k 10
+—O OUuT
Q1
IN O— BC546BP
R5 R3
3.9k 1.5k

Sekil 2. On gerilimleme devresi.

4. Asagidaki devrenin analizini, geri beslemeli DC 6n gerilimleme yontemi ile yapiniz. (Devre
B = p seklinde parametrik olarak ¢oziilecek)

Vee O
R1
Rc
R2
Rb
Q1
IN O BC546BP
R3
Re

Sekil 3. Geri beslemeli 6n gerilimleme devresi.
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DENEY NO 10
DENEYIN ADI : Op-Amp Deneyleri 1 (Eviren Tip Yiikselteg Devresi)

DENEYIN AMACI: Eviren tip yiikselte¢ devresi calismasmin incelenmesi ve Op-Ampl
yliikseltec tasarimda gerekli bilgilerin 6grenilmesi.

TEORIK BILGI

Bilindigi gibi opamplarin acik ¢cevrim kazanci ¢ok yiiksektir. Bu durum kullaniciya her zaman
avantaj saglamaz. Ciinkii opamp’in kazang¢ kontrol altinda degildir. Yiikselte¢ tasariminda
elemanin kazanci kullanict tarafindan kontrol edilmelidir. Opamp kazancinin kontrol
edilebilecegi iki temel tip yiikselte¢ devresi vardir. Bunlar; eviren (inverting) ve evirmeyen
(noninverting) yiikselteglerdir. Op-amp’lar yiiksek kazangh yiikselteglerdir. Giriglerine
uygulanan sinyali ¢ikislarinda yiikselterek verirler. Eger giris sinyali op-amp’in eksi ucuna
verilirse giris ile ¢ikis arasinda 180 derece faz farki olusur. Bu devreye eviren ylikselte¢ devresi
denir.

Op-amp'larin 6zelliklerinden biri de (+) ve (-) giris uglarinda potansiyel fark 0 volttur. Clinkii
op-amp'larin giris empedanslari ¢ok yliksek oldugundan (+) ve (-) giris uclarindan akan akim
pratikte nano amper seviyesindedir. Ideal bir op-amp'ta (+) ve (-) giris uglarmdan akim
akmadig1 kabul edilirse (+) ve (-) giris uclarindaki voltaj farki 0 olur.

DENEYIN BAGLANTI SEMASI

+5V
= R5
100k
+12V
R4
[] 100 q;
U1
RV1 N
o[ R2 1
._:ll 10k ;
10k
-12v
]R3 ER‘I =
100 1k
-5V

Sekil 1. Eviren tip yiikseltec¢ devresi (DC ¢calisma durumu).
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X

2
)
O m

\j\
3 U1(OP)
c1(1) &K\J C1 RO + 5 <

=1

100nF 10k o
R3
10k

R1 -12v

1K

1

4\

Sekil 2. Eviren tip yiikselte¢ devresi (AC ¢alisma durumu)

DENEYIN YAPILISI

1.Sekil 1°de verilen baglant1 semasindaki devreyi kurunuz. Cikis gerilimini 6l¢mek i¢in deney
seti lizerindeki analog voltmetreyi ve giris gerilimi icin dijital avometreyi kullaniniz.

2. Devredeki potansiyometrenin ii¢ farkli konumu icin giris ve ¢ikis gerilimlerinin degerlerini
Olgliniiz.

3. Deney sonuglarinizi 6gretim elemanina onaylatin ve deneyi sonlandirin.

4. Sekil 2°de verilen baglant1 semasindaki devreyi kurunuz. Devrede gosterilen noktalara
Osiloskop kanallarint uygun bigimde baglayiniz.

5. Sinyal jeneratoriinii istenilen frekansa ayarlayin ve devreye uygulayin.

6. Giris sinyalinin genligini degistirerek ¢ikis sinyalini gdzlemleyin dalga seklini grafik
alanina ¢iziniz.

DENEYDE ALINAN SONUCLARI

Potansiyometre Pozisyonu Vgiris Vs

1.Pozisyon

2.Pozisyon

3.Pozisyon
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Volt/Div=........ V Volt/Div=........... V
CH1 CH2 Time/Div=............ ms

Prob X=.......... Prob X=.............

SORULAR

1. Eviren tip Op-Amp deney semasinda verilen devrede ¢ikis gerilimi Vout = K X Vin seklinde
ifade edilir. Burada K kazang degerini belirleyen nedir arastiriniz. Buldugunuz kazanca gore
cikis geriliminin degerini hesaplayimiz ve yaptiginiz dl¢timlerle karsilastiriniz.

2. 741 Op-Amp devesine ait bir veri sayfasi elde edin ve inceleyip gerekli parametreleri
raporunuza ekleyin.
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DENEY NO 111
DENEYIN ADI - Op-Amp Deneyleri 2 (Evirmeyen Tip Yiikselte¢ Devresi)

DENEYIN AMACI: Evirmeyen tip yiikselte¢ devresi ¢alismasinin incelenmesi ve Op-Ampl
yliikseltec tasarimda gerekli bilgilerin 6grenilmesi.

TEORIK BILGI :

Opamplarin temel uygulamalarindan bir digeri ise evirmeyen ylikselte¢ devresidir. Bu devrede
yiikseltilecek igaret opamp’in evirmeyen girisine uygulanmaktadir. Evirmeyen yiikselte¢
devresinde giris isareti ile ¢ikis isareti ayn1 fazdadir. Yani giris ile ¢ikis isareti arasinda faz farki
yoktur.

Evirmeyen yiikselte¢ devresinin en dnemli 6zelliklerinden birisi ¢ok yiiksek bir girig direncine
sahip olmasidir. Eviren bir yiikselte¢ devresinde giris direnci, devrede kullanilan R1 direncine
baglidir ve degeri birkag KQ civarindadir. Evirmeyen yiikselte¢ devresinde ise giris direnci
opamp’1n giris direncine esittir. Bu deger ise yiizlerce mega ohm civarindadir.

DENEY BAGLANTI SEMASI
+5V Q—
R1 R5
[] R4 0K e
10k
1 +12v<\:
RV1
i
oll
1k
| R2
R3 ” 6.8k A2V
] 10k k
5V <\_ T

Sekil 1. Evirmeyen tip yiikselte¢ devresi (DC ¢calisma durumu )
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R1 R5 B
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—_—
10K 22k —c
+12\.'q —D

cw(w)Q\,\U C1 :j\ o
|| 3 C2 @
Il + 6 T

1uF 2 | 1
LA 74 TuF
=t |

R2

[] R6
6.8k A2V 10k

1

Sekil 2. Evirmeyen tip yiikselte¢ devresi (AC ¢alisma durumu )

DENEYIN YAPILISI

1. Sekil 1°de verilen baglant1 semasindaki devreyi kurunuz. Cikis gerilimini 6lgmek i¢in deney
seti lizerindeki analog voltmetreyi ve giris gerilimi icin dijital avometreyi kullaniniz.

2. Devredeki potansiyometrenin {i¢ farkli konumu i¢in giris ve ¢ikis gerilimlerinin degerlerini
Olgliniiz.

3. Deney sonuglarinizi 6gretim elemanina onaylatin ve deneyi sonlandirin.

4. Sekil 2’de verilen baglanti semasindaki devreyi kurunuz. Devrede gosterilen noktalara
Osiloskop kanallarint uygun bigimde baglayiniz.

5. Sinyal jeneratoriinii istenilen frekansa ayarlayin ve devreye uygulayin.

6. Giris sinyalinin genligini degistirerek ¢ikis sinyalini gdzlemleyin dalga seklini grafik alanina
¢iziniz.
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DENEYDE ALINAN SONUCLAR

Potansiyometre Pozisyonu Vin Vout
1.Pozisyon
2.Pozisyon
3.Pozisyon
Volt/Div=........ \ Volt/Div=........... \
CH1 CH2 Time/Div=............ ms
Prob X=.......... Prob X=............
SORULAR
= KxV,

1. Uyguladiginiz devre i¢in

out

inseklinde verildigine gore K kazan¢ degerini
belirleyip ¢ikis geriliminin degerini hesaplayimiz ve yaptiginiz dl¢limlerle karsilastiriniz.
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DENEY NO 112

DENEYIN ADI : Op-Amp Deneyleri 3 (Integral Alic1 Devre)

DENEYIN AMACI : integral fonksiyonunu gerceklestiren yiikselte¢ devresinin galismasini
incelemek.

TEORIK BILGI

Integrator devre, girisi uygulanan sinyalin integral alarak ¢ikisa aktarir. Matematiksel
anlamda integral, bir egrinin altinda kalan alana kars1 gelir. Integratér devrenin girisine kare
dalga uygulandiginda devrenin ¢ikisindan tiggen dalga elde edilir. Ciinkii, kare dalganin
integrali tiggen dalgadir. Giris polarma akimlarinin esit olmayisindan dolayr meydana
gelebilecek ofset gerilimini ve bu gerilimin etkilerini gidermek amaciyla op-amp 'in faz
cevirmeyen (+) girisiyle sase arasina R gibi bir diren¢ baglanir.

DENEYIN SEKLI

R2

1
T
100k

C1
1
1

100nF

o 0o m >

RV1 . \L
RV1(1) q_’,—\- 100k + 6

A2V
Qe

F]:

]

Sekil 1. Integral alici devre baglant: semasi.
DENEYIN YAPILISI
1.Sekil 1°de verilen baglant1 semasindaki devreyi kurunuz.
2. Girise sirast ile kare, liggen ve siniis bigimli sinyal uygulayin.
3. Uyguladigimiz her bir sinyal i¢in giris ve ¢ikis sinyallerinin dalga sekillerini ¢iziniz.

4. Deney sonuglarinizi 6gretim elemanina onaylatin ve deneyi sonlandirin.
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DENEYDE ALINAN SONUCLAR

Kare Dalga Giris i¢in ;
Volt/Div=........ Volt/Div=........... V
CH1 CH2 Time/Div=............ ms
Prob X=.......... Prob X=.............
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Uggen Dalga Giris i¢in ;

CH1

Volt/Div=........

Prob X=..........

\Y

CH2

Volt/Div=........... V

Time/Div=

Siniis Dalga Giris i¢in ;
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CH1

Volt/Div=........

Prob X=..........

CH2

Volt/Div=

Time/Div=

SORULAR

1. integral alic1 devre kullanim alanlarii arastirip bilgi verin.

2. Devrenin giris ¢ikis fonksiyonunu devre analizi bilgilerinizden yararlanarak bulunuz
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DENEY NO - 13
DENEYIN ADI : Op-Amp Deneyleri 4 (Tiirev Alic1 Devre)

DENEYIN AMACI : integral fonksiyonunu gerceklestiren yiikselte¢ devresinin galismasini
incelemek.

TEORIK BILGI :

Tiirev alic1 devresi, genel olarak bir eviren yiikselte¢ 6zelligindedir. Fark olarak giriste R1
direnci yerine C kondansatorii bulunmaktadir. Genel bir tlirev alic1 devresi sekil-2.16’da
verilmistir. Tiirev alici, girisinden uygulanan isaretin tiirevini alarak ¢ikisa aktaran bir devredir.
Giriste kullanilan kondansator, AC isaretleri geciren fakat DC isaretleri gecirmeden iizerinde
bloke eden bir devre elemanidir. Dolayist ile dc isaretler igin tiirev alma s6z konusu degildir.
Gergekte dc isaretler i¢in tlirev alici ¢ikisi Vo=0’dir. Tiirev alic1 girisine mutlaka siniizoidal
isaret uygulanmasi s6z konusu degildir. Frekans barindiran veya genligi zamana bagl olarak
degisen bir isaretin uygulanmasi yeterlidir.

DENEY BAGLANTI SEMASI
A
R2 oo
—c
oy I [V
&:
U1
RV1 . N
100k C1 +
RW(UM;‘ I . | 6 s
100nF :mem
[] R3
1oy 10k
%;

Sekil 1.Tiirev alici devre baglant1 semasi

DENEYIN YAPILISI

1. Sekil 1°de verilen baglant1 semasindaki devreyi kurunuz.
2. Girige sirasi ile kare tiggen ve siniis bigimli sinyal uygulayin.
3. Uyguladigimiz her bir sinyal i¢in giris ve ¢ikis sinyallerinin dalga sekillerini ¢iziniz.

4. Deney sonuglariizi §gretim elemanina onaylatin ve deneyi sonlandirin.

49



DENEYDE ALINAN SONUCLAR

Kare Dalga Giris i¢in ;
Volt/Div=........ Volt/Div=........... \Y/
CH1 CH2 Time/Div=............
Prob X=........ |  ProbX=..........

Ucgen Dalga Giris i¢in ;




Volt/Div=........ V Volt/Div=........... V
CH1 CH2 Time/Div=............ ms

Siniis Dalga Giris i¢in ;

CH1 CH2 Time/Div=............ ms

SORULAR

1. Tiirev alic1 devrenin kullanim alanlarini arastirip bilgi verin.

2. Devrenin giris ¢ikis fonksiyonunu devre analizi bilgilerinizden yararlanarak bulunuz.



