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LABORATUVARDA UYULACAK KURALLAR

— Deneye gelmeden dnce, deneyle ilgili teorik bilgi arastirilacak ve laboratuvara gerekli bilgiler
Ogrenilerek gelinecektir.

— Deneyler saatinde baslayacak, ge¢ kalan 6grenciler deneye alinmayacaktir.

— Laboratuvardaki gorevlilerin tim uyarilarina ve temel is saghgl ve givenligi kurallarina harfiyen
uyulacaktir.

— Deney icin izin verilen cihazlar haricinde laboratuvarda hicbir cihaz kullanilmayacaktir.

— Deneylerin belirlenen sire igerisinde tamamlanmasi gerekmektedir.Verilen sire igerisinde
tamamlanamayan deney gegersiz sayilacaktir.

— Deney bittikten sonra deney masa ve sandalyeleri diizenli olarak birakilacaktir.

— Laboratuvara ait malzeme ve donanim laboratuvar disina ¢ikarilmayacaktir.

— Deneylerleilgili soru ve sorunlar gérevli Ogretim Elemant’ na aktarilacaktir.

— Kural disi davranislardan dogacak maddi/manevi tim zararlardan 6grenci sorumlu olacaktir.

— Kurallara uymayan 6grencinin deneyine son verilecek, laboratuvardan cikarilacak ve 6grenci
hakkinda disiplin yonetmeligi uygulanacaktir.

— Bir donem iginde toplam Ui¢ deneye girmeyen 6grenci final sinavina giremeyecektir.



DENEY 1- Temel Lojik Fonksiyonlar

Amag: Temel lojik fonksiyonlar1 6grenmek(VE-AND, VEYA-OR, DEGIL-NOT, VEDEGIL-
NAND, VEYADEGIL-NOR). Bu fonksiyonlarin dogruluk tablolari, lojik diyagramlar ve

Boolean kurallar ile gosterimini 6grenmek.

Deneyin Yapihsi:
- Deney baglant

devrelerinin besleme ayaklar: semalarin yamndaki entegre bilgileri kisminda verilmistir.)

semasinda verilen devreleri uygun elemanlarla kurunuz.

(Entegre

- Dogruluk tablosunda verilen giris lojik seviyelerini verilen anahtarlar1 kullanarak devreye

uygulayin ve devrenin ¢ikis lojik seviyelerini tabloya aktariniz.

Deney Baglanti Semasi:

7

U1T:A

7404

*PINOUT 7404 R1

470

ELEMENTS=6
PINS=14

IPA=13513119
OP Y =2,46,12,10,8
PP (VCC) = 14

PP (GND) =7

&D1

GATESWAP=TRUE 7

Out

LED

*PINOUT 7432

ELEMENTS=4
PINS=14

IPA=14912
IPB=2571013
OPY=368,11
PP (VCC) = 14
PP (GND) = 7

PINSWAP=AB

GATESWAP=TRUE

Bacak 1 | Bacak 2 | Bacak 3
0 0
0 +5
+5 0
+5 +5

Bacak 1

Bacak 2

0

+5

Sekil 2. DEGIL (NOT) kapisi deney baglanti semasi ve dogruluk tablosu.




Out

&D1

2

LED

*PINOUT 7402

ELEMENTS=4
PINS=14

PA=25811
IPB=36,912
OP Y =14,10,13
PP (VCC) =14
PP (GND) =7

PINSWAP=A B
GATESWAP=TRUE

Sekil 4. VEYADEGIL (NOR) kapisi deney baglanti semasi ve dogruluk tablosu.

+5V

U1:A

*PINOUT 7400

Out

ELEMENTS=4

\\|D1

LED

7

PINS=14

IPA=141013
IPB=250912
OP Y =36,8,11
PP (VCC) = 14
PP (GND) =7

PINSWAP=AB
GATESWAP=TRUE

7432 7404
Bacak 1 | Bacak 2 | Bacak 2
0 0
0 +5
+5 0
+5 +5
Bacak 3 | Bacak 2 | Bacak1
0 0
0 +5
+5 0
+5 +5
Bacak1 | Bacak2 | Bacak3
0 0
0 +5
+5
+5 +5

Sekil 5. iki Girisli VEDEGIL (NAND) Kkapisi deney baglant1 semasi ve dogruluk tablosu.

Raporda istenenler:

- Dogruluk tablolarini olusturunuz. (Tablolarda 0 ve 1 kullaniniz.)

- Olgiim sonuglarin1 kaydediniz.

- Asagidaki sorular1 raporunuzda cevaplayiniz.

Sorular:

l.

Yukaridaki devrelerde kullanilan entegre devreler i¢in veri sayfalarindan

yararlanarakbacak baglantilarini ¢ikariniz.

2.

Yine veri sayfalarindan faydalanarak entegrelere ait akim gerilim simirlarini

yaziniz (Cikisakim siniri, giris gerilimi degerleri, besleme gerilimi vb...).

3. Asagidaki

devre

i¢in

verilen

dogruluk

tablosunu

doldurunuz.
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DENEY 2- Boolean Kurallar: ve De Morgan Teoremi

Amac: Boolean kurallar1 ile lojik denklemlerin gésterimi ve De Morgan teoremini kullanarak

Boolean denklemlerini sadelestirmek.

Deneyin Yapilhsi:

- Deney baglanti semasinda verilen devreleri uygun elemanlarla kurunuz. (Entegre
devrelerinin besleme ayaklar: semalarin yamndaki entegre bilgileri kisminda verilmistir.)

- Dogruluk tablosunda verilen giris lojik seviyelerini verilen anahtarlar1 kullanarak devreye
uygulayin ve devrenin ¢ikis lojik seviyelerini tabloya aktariniz.

- Devrede Osiloskop kullanilmasi gerekiyorsa uygun sekilde Osiloskop baglantilarini yapip

elde ettiginiz sinyal sekillerini grafik alanina aktarmniz.

Deney Baglanti Semasi:

U1:A U1:B
ey SWi1 7404 7404
moms 0]0)
© 9 Qut
Bacak 1 | Bacak3 | Bacak 4
*PINOUT 7404 0
ELEMENTS=6
PINS=14 5V
IPA=135713119
OP Y =2,46,12,10,8
PP (VCC) = 14 SZ&I II_?E:) SZ&I II_DEZD
PP (GND) =7
GATESWAP=TRUE 72

Sekil 1. Cift evirici devresi

Bacak 1ve 2 Out
0
5V

Sekil 2. A+ A = A Kkurah



Uz2:A

S U1:B
° 1 , 3 3 4 > out
U1-A — 7404 R2 Bacak 1 Out
H R1 7404' 330 0
1k S‘J
V7, D1
'éfgz \Sii LED
Sekil 3. A. A = 0 kurah
QLA U2:A
A 2 U
, 1 Y 2 > X
g 7404
A B U|V | W|X|Y
uz:B V 0 0
3 4
>C U3:A 0 |+5
7404 I—* :>B—I> vy +51 0
uz:.c 2 +5 | +5
B D 5 B | 7400
W
7404
Sekil 4. De Morgan teoremi devresi
U2:A
A 1 JA ) KA W U2B AJAB[W] X
> 0 0
7404 3 1 - * > x O _|_5
= 7404
U3A +5 0
v2e Lol +5 +5
B D 5 2 . Y

7404

Sekil 5. De Morgan teoremi devresi

Raporda istenenler:

- Dogruluk tablolarini olusturunuz. (Tablolarda 0 ve 1 kullaniniz.)




DENEY 3- Tam Toplayici1 ve Tam Cikarici Devreleri

Amag:
- Tam toplayict ve tam c¢ikaric1 devrelerini iiretme yollarim1 6grenmek ve 6zelliklerini

incelemek.

Deneyin Yapihisi:
- Deney baglanti semasinda verilen devreleri uygun elemanlarla kurunuz.
- Dogruluk tablosunda verilen giris lojik seviyelerini devreye uygulayin ve devrenin ¢ikis lojik

seviyelerini tabloya aktariniz.

Deney Baglanti Semasi:

AO D . 3 3 4 5
; 7400 7404 g * =
7402
: D 7404

BO > ~ 9%

7486 CO

. 6 13 12
C-1 D : 7200 7404
N
%) - > SO
7486

Ao Bo | Ca So Co

0 0 |0

0 0 |1

0 I |0

0 I |1

1 0 |0

1 0 |1

1 I |0

1 I |1

Sekil 1. Yar1 toplayicilarla olusturulmus tam toplayici devresi.



A0 : 3 ; {>c2
BOD—»%\)) > . £= S0

Al . s 1 :
- 12 - C1
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4\ .

Al A0 B1 B0 C1 C1 SO
0 0 0 0
1 1 1 1
1 0 1 0
0 1 0 1
Sekil 2. iki bitlik tam toplama devresi.
Raporda Istenenler:

- Deney baglant1 semalarini rapor defterinize ¢iziniz.
- Dogruluk tablolarini olusturunuz. (Tablolarda 0 ve 1 kullaninmz.)

- Asagidaki sorular1 rapor defterinize cevaplayiniz.

Sorular:

1. Verilen devrelerin gikislarina ait lojik ifadeleri yazin ve gerekiyorsa sadelestiriniz.



DENEY 4- Flip Flop Uygulamalari ve Shift Register Tasarimi

Amagc:
- Flip Flop ¢alisma mantigin1 kavramak.
- Flip Flop ile Shift Register tasarimi gergeklestirmek

Deneyin Yapihsi:

- Deney baglant1 semasinda verilen devreleri uygun elemanlarla kurunuz. Entegrenin besleme
ve GND baglantilarini asagidaki 7476 baglant1 semasina uygun olarak yapiniz.

- Dogruluk tablosunda verilen girisleri uygulayarak goézlenen ¢ikis degerlerini tabloya

yaziniz.
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7476 i¢ baglant1 semasi

Deney Baglanti Semasi:
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J K CLK | S(PR) | R(CLR) | Q1 | Q; | Q2 | Q,
0 0 ! 1 1
1 0 ! 1 1
0 1 ! 1 1
1 1 l 1 1
X X X 0 0
X X X 0 1
X X X 1 0
X X X 1 1
N U1T:A
0 D CLK
U2:A B, YT 0 )
1 2 6 1y . a4 1 !
7404 mT 7476
- Asagidaki devrede ilk adimda 6nce A girisini Lojik 1 ardindan B girisini Lojik 1 yapiniz ve gikis
degerinin gozleyerek kaydediniz. ikinci adimda ise A ve B girislerini Lojik 0 konumuna aldiktan
sonra Once B girisini Lojik 1 ardindan A girisini Lojik 1 konumuna aliniz ve ¢ikis degerini
gozleyerek kaydediniz.
NJ, U1T:A
R1 Al A B Q
4 J [©)] Q 15 | — |
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16 = 14 1 1
UZA f x °
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Shift Register Deneyinin Yapihsi:

- Deney baglant1 semasinda verilen devreleri uygun elemanlarla kurunuz. Entegrenin besleme

ve GND baglantilarin1 agsagidaki 7476 baglanti semasina uygun olarak yapiniz.
- Data in girigini kullanarak 1-0-1-0 (D4-D3-D2-D1) ¢ikisini elde ediniz. (Herbir giris degeri

verildikten sonra bir clock darbesi uygulanmasi gerektigini unutmayiniz.)
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7476 i¢ baglant1 semasi



Raporda istenenler:

- Dogruluk tablolarini olusturunuz. (Tablolarda 0 ve 1 kullaniniz.)

- Asagidaki sorular1 raporunuzda cevaplayiniz.

Sorular:

1. Flip Flop ¢alisma mantigin1 anlatarak, Flip Flop ¢esitlerini ayrintili olarak anlatiniz.

2. Shift registerlarin ¢alismas1 hakkinda detayl bilgi veriniz.

Deney Baglanti Semasi:

R1 R2 R3
330 330 330
q U 4 Ut { A
Data_in D> VSl — 15 s [T o 11 4 [ o 15
U2A ook —S ek —Labcik
1 2 1wl 14 i PO 10 1 . 14
o) o) o)
1A04 o 7476 ® 7476 o 7476
Clk >

Reset [>




DENEY 5- 8 Bitlik Shift Register Devresi

Amag:

- 8 bitlik shift register devresinin ¢alisma durumunun ve ¢ikis sinyallerinin incelenmesi

Deneyin Yapihisi:
- Deney baglant1 semasinda verilen devreleri uygun elemanlarla kurunuz. Entegrenin besleme
ve GND baglantilarini asagidaki 74HC4094 baglanti semasina uygun olarak yapiniz.

- Dogruluk tablosunda verilen girisleri uygulayarak goézlenen ¢ikis degerlerini tabloya

yaziniz.
74HC4094
74HCT4094
STR [1 = [16] Vee
D[2 [15] OE
cp [3] 14] QP
Qro [4 [13] aps
arP1 [5] 12] aps
QP2 6] [11] ap7
QrP3 [7] [10] @s2
GND [8] 9] as1
0013an577

Deney Baglanti Semasi:

R1 2
== Pt
D2
R2 7
A ” 330 DD3
e ——Ha, B .- g
7] T8 @ Z 330
Q4 g D4
+5V > §§ 2 R4 [ﬂ
330
e D5
74HC4094 R5
———F
R6




Data in girisine sirasiyla 1-0-0-1-1-0-1-0 verisini her bir degerden sonra clock darbesi vererek
uygulaym. Her bir clock darbesinden sonra D1-D2-D3-D4-D5-D6-D7-D8 c¢ikislarinin nasil
degistigini asagidaki tabloya giriniz.

D1I| D2 | D3 | D4 | DS | D6 | D7 | D8

[ [ [ [« [« [«—[«—

Girise karsilik herbir ¢ikisin dalga seklini ¢iziniz.

Raporda istenenler:
- Dogruluk tablolarini olusturunuz. (Tablolarda 0 ve 1 kullaniniz.)

- Asagidaki sorulari rapor defterinize cevaplayiniz.

Sorular:
1. 74HC4094 entegresini tanitarak shift register kullanim alanlar ile alakali 6rnekler
veriniz.
2. Data in girigine 1-1-1-0-1-0-0-1 sinyali uygulanmasi durumunda her bir ¢ikis1 dalga

seklini ¢iziniz.



DENEY 6- Flip Flop ile Asenkron Sayici ve Asenkron Mod Sayici

Amac:
- Flip Flop ile farkli asenkron sayicilar tasarlamak

Asenkron Sayici Deneyinin Yapihisi:

- Deney baglant1 semasinda verilen devreleri uygun elemanlarla kurunuz. Entegrenin besleme
ve GND baglantilarin1 agsagidaki 7476 baglant1 semasina uygun olarak yapiniz.

- Dogruluk tablosunda verilen girisleri uygulayarak gézlenen ¢ikis degerlerini tabloya yaziniz.
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7476 i¢ baglant1 semasi

Deney Baglanti Semasi:
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Mod Sayici Deneyinin Yapihsi:

- Deney baglant1 semasinda verilen devreleri uygun elemanlarla kurunuz. Entegrenin besleme
ve GND baglantilarin1 asagidaki 7476 baglanti semasina uygun olarak yapiniz.

- Dogruluk tablosunda verilen girisleri uygulayarak gozlenen ¢ikis degerlerini tabloya yaziniz.
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Raporda istenenler:
- Deney baglant1 semalarin1 rapor defterinize ¢iziniz.
- Olgiim sonuglarii kaydediniz.

- Asagidaki sorular1 rapor defterinize cevaplayiniz.

Sorular:
1. ileri sayan bir asenkron sayici tasarlayarak lojik diyagramini ¢iziniz.

2. Mod 12 sayicl tasarlayarak lojik diyagramini ¢iziniz.





